Exercices sur le chapitre «Fonctions circulaires » Collection : « Pilote »

LES EXERCICES

Exercice n°l : Pour chacune des questions suivantes indiquées la bonne réponse :
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2) La fonction définie surR f(x)= sin[g—x— IJ est périodique de période :

a) 2w b) 4 c)2

3) Soit la fonction f définie sur R par : f (x) = sin(x)cos(x) . La fonction est périodique de période
a)2n ; b)m ; ¢)-m

4) Soit la fonction f définie surR par : f (x)=sin(x). a) la fonction f périodique de période :

* ** g wnn 7T
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b) f est dérivable surR et pour tout x de R , f*(x) est égale a :
¥ cos? x **sin(2x) ***_2c0sX sinx

¢) La courbe représentative ¢, de f dans un repére orthonormé(O,?, }") , admet :

W ; : .
* un centre de symétrie [(—,1) ** Au point d’abscisse 0 une tangente d’équation y=x
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**¥Un axe de symétrie d’équation : x=0
Exercice n°2 :Le graphique
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» On note f’la fonction dérivée de la fonction fsurR .
Pour chacune des questions suivantes, une seule des trois réponses proposées est exacte.

Par lecture graphique :
n n
1) a) f[;—x}—f(x)ﬂ) b) f(T—xJ—f(x)

0 o f[ézﬁmx]+f(x)=0

) T ’ 3 12
2 f = m— b f 0 —_— = f =—,
)a) £°(0) T ) £(0) > c) £'(0) -
3)a) f’(—%J=0 b) f'[--}]<f'[§) ) f'(x)20 surl'intervallel}—%,%].
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=—— ]
4) f est périodique de période : a) g b) n c)2n
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Exercice 3 :Soit la fonction : f : x > sin 2x
1) Etudier la fonction f et tracer sa courbe représentative { dans un repére orthonormé (O,;,_j) .
2) Déduire la courbe représentative de la fonction g:x > |sin2x| .
3) Déterminer la période de g .
Exercice 4: Soit f la fonction par : f (x) = 2cos(x )+ cos(2x) . On note par§ la courbe de f dans un repére
orthonormé (Of]] . 1) Etudier la parité de f puis vérifier qu’il suffit d’étudier f sur [0, m).
2) Dresser le tableau d variation de f sur[0,7].3) Résoudre dans R puis dans[0,7]1’équation f(x) = -1.
f(x)-3 f(x)-3

%) et lim ( )1

X x—0 X

Exercice 5 :Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = 2sin *x +4sin x .On note { sa courbe dans un repére
orthonormé (0,1, j) .
1) Montrer que f est 27 périodique puis dresser son tableau de variation sur [, ]

4) Construire la partie de { dans I’intervalle[-2m,27]. 5) Calculer :lim
X3

2) Déterminer les points d’intersection de { et I’axe des abscisses.

3) Tracer la partie de { dans[-2m;27]

4) Soitg(x) =-2sin*x +4sinx. a) Calculer g(x) + f(x +m).

b) En déduire une construction de 4 partir de { puis tracer la partie de §, sur [-2m;2n].
Exercice 6 :

1) Soit f la fonction définie sur[o;g} par f (x) =cos’ x +cos’ (3x) . Montrer que f[[ﬂ;g—D =[0;2]
2) Soit g la fonction définie sur[(_}; :ﬂ parg(x)=cos x +cos(3x)
a) Montrer qu’il existe un réela < 0 tel queg([o;g—]] =[a;2]

b) Montrer que E[EBE) = sin% - (:os--:;sE ,  ¢) En déduire queae {“l; = ,—-—-—2 "2\5}

Exercice 7 :Soit la fonction :  : x > /3 sin 2x — 2sin? x +1

1) Montrer que pour tout réel x,f(x) = 2cos(2x——g-)

2) Etudier f et tracer sa courbe représentative () dans un plan rapporté a un repére orthogonal ( 0,1, 3) :
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3) Vérifier que les droites(D, :x = %—i—kg;ke Z) sont des axes de symétrie de la courbe ({).
4) a) Résoudre dans R 1’équation (f(x) =1).

b) Résoudre graphiquement dans [0,7],1"inéquation (v/3sin2x > 2sin”x).
5) Soit la fonction g:[-n, ] >R

x —/3sin2|x|-2sin’x+1  Tracer la courbe de g dans le méme repérc((),f,]) .

Exercice 8 :Soient les fonctions f:x — 2005[:{ ng et g:xm> Zcos(x +%]

1) Etudier chacune des fonctions f et g et tracer les courbes représentatives { et { dans le plan rapporté a

un repére orthogonale.
Vérifier que { est 'image de { par une translation dont-on déterminera le vecteur.

2) Soit la fonction h définie sur [0,27n]par : h(x) = tcosx\ +3 ‘sin x\

Utiliser les courbes et  pour tracer la courbe représentative de h.

EXERCICE :Soit la fonction définie sur IR par : f(x) =sin[2x +g)

1) Etudier les variations de fsur [0;n] ; 2) Construire la courbe de f.

3) En déduire la construction de la courbe de la fonction g définie sur [-m;m] par
m T
X)=-2sin| [x|+— |.cos| {x|+—
o(x) =25 Jf+ = ) cos{ f+
EXERCICE 10 :Soit la fonction f définie par f(x) EZCOS[%X+E)
1) Montrer que la droiteD:x z—g- est un axe de symeétrie a la courbe de f.

2) Montrer que le point E[g;ﬂ] est un centre de symétrie a la courbe de f.

3) Etudier les variations de f su:r[-g ,g] et construire ;.

Exercice 11 :Soit fla fonction définie sur IR par f(x)= acos(2x)+b avec aetb desréels et (C) sa

courbe dans un repére orthonormé ( 0;?‘,3).

T 3w 2 ki i
Le tableau de variation de f SIH'[:E;T] est le suivant : - < 4 2 4
1) Montrer quea =2 et que b=1 f'(x) B ? +
T 3n :
2) a) Résoudre dans| —;— [1’équationf(x)=0 .
) a) Résou [4 4} q ( ) f(lx) 1\‘/{, I
-1
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b) En déduire le signe def (x) surl:g;%}

3) a)Montrer quel[g—;l] est un centre de symétrie de(C)
> S g T 3n

b) Montrer que 1’étude de f se réduit a I’intervalle [I—I]

¢) Construire la portion(C, ) de (C)relative a [—% 3—:-] en précisant les points de rencontre de (C, ) avec les

axes de repére,

d) Soit g la fonction définie sur[g;%} parg(x)= [f (x):|2 Dresser le tableau de variation de g.

Exercice 12 :Soit la fonction : f : x > tan(ax+b) ot ae R et be R

On désigne par C la courbe représentative de f dans d’un repére orthonormé direct(O;_i'; 3) du plan.

1) Déterminer a et b pour que la période de f soit égale 4 2 et que la courbe { passe par le pointl[%r—t,oj.

2) On prend a =% etb =-g- .a) Etudier la variation de f sur l’intervalle]—;E, ??ﬂ[ . b) Tracer la courbe £ .
Exercice 13 :le plan est muni d’un repére orthonormé direct{Oﬁ;wj) Soit A(1,0)etB(0,1) deux points du
cercle trigonométrique de centre O Soit 6un réel de]ﬂ,g{ ,On désigne par M le point du cercle
trigonométrique tel que [GK,SM} =0[2n] .

1)a) Montrer que AM = 2sing . b) Montrer que BM = 2sin [—} - g)

2) a) Montrer que la fonction f définie par : f(x) = 2sinx +2sin(§— x) est dérivable sur IR

b)Dresser la tableau de variation de f sur ]{}, -;—E[ .

¢)En déduire la valeur de 0 pour laquelle AM+BM est maximale .

sinx—sin(x—E]—Q
2f(x)++242 -4
3) lim 1) 2 gy H(0 422 .
x—0 X x=20 2X—T
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