LES EXERCICES

EXERCICE 1 :La ville A compte une population de 34 000 habitants en 2007. On observe depuis
(ue chaque année, sa population augmente de 3%.0n note U, = 34000 le nombre d’habitants de la ville A

au ler janvier 2007, et un le nombre de ses habitants au ler janvier de I’année (2007+n).
On arrondira au besoin les nombres d'habitants a !'unité.

1. Vérifier que U, = 35020 puis calculer U, .
a. Pour tout entier naturel n, exprimer U__, en fonctionde U, .
b. En déduire la nature de la suite (U, ) .c. Déterminer alors U en fonction de n.

2. Selon ce modele :a. Calculer la population de la ville A au ler janvier 2012.

b. A partir dé quelle année la population de la ville A dépassera-t-elle 50 000 habitants ?
EXERCICE 2 :La ville B, qui comptait 45 000 habitants au ler janvier 2007, perd chaque année
500 habitants.On note V, le nombre d’habitants de la ville B au ler janvier 2007, et V, le nombre
d’habitants au ler janvier de I’année (2007+#).0n a ainsi V; = 45000.

1. Montrer que V, = 44500 puis calculer V,.

2. a. Pour tout entier naturel n, exprimer V,,, en fonctionde V, -

b. En déduire la nature de la suite ( 'V, ).c. Déterminer alors V, en fonction de ».

3. Selon ce modeéle, calculer la population de la ville B au ler janvier 2012,

Uy==-1

U,,-U,=n+LnelIN

1) a) Calculer U, etU, b) La suite(U, ) est-elle arithmétique ?

2) Soit (V, )la suite définie sur INpar: V. =U_,,-U ;neIN

a) Montrer que(V, ) est arithmétique.  ; b) Soit S, =V, +V, +......+V, ; ExprimerS, en fonction de n,

EXERCICE 3 :Soit (U, ) la suite définie sur IN par{

3) Montrer queS, =1+U_,, ; ne IN
4) Exprimer U en fonction de n.
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U,=1; U, =2
Un+2=3Un+I _-2U -

n

EXERCICE 4 :Soit (U, ) la suite définie sur IN par{

1) Montrer que la suite(V, ) définie parV, =U__, —U  est géométrique.

2) Exprimer V_ en fonction de n.
n=1

3) Calculer la somme suivante : S, =YV,
k=0

4) Exprimer U en fonction de n.

EXERCICE 5 :Soit (U, ) la suite définie sur IN par " ]

n-1

1)Exprimer en fonction de n la somme suivante : Z:(Uk+l -Uy)
k=0

2)En déduire I’expression de U, en fonction de n.

EXERCICE 6 :Soit S, =Z——2—1-{+—1— 1) Vérifier que o DL, e l

= (k+ 1)’ K (k+1) K (k1)
Exercice 7 :Soit X € IR\ {1} et(V, ) la suite définie sur IN par V, =X".

1) Déterminer la nature de la suite V.

i
2) Calculer la somme suivante S, = Z V, . 3) Montrer que2" Zn+1.
k=0

2) CalculerS .

Exercice 8 : I)A partir d’un nombre donné, on construit une suite de nombres de la fagon suivante : chaque

nombre est la somme des carrés des chiffres du nombre précédent.

Ainsi, si le premier nombre est 2 332 011,

le deuxiéme nombre est 27 +3°+3% +2°+0 *+1*+1°=28

le troisiéme nombre est 2°+ 8% =68 et ainsi de suite.

Calculer le 201 1éme nombre de cette suite.

2)Calculer le 2011éme nombre de la suite obtenue en partant du nombre 1248,

. ; ; 1 1 1
EXERCICE 9 :Soit (U, ). 12 suite définie par U, = 1—2~+21—2+§~2—+ ........ +F
1)CalculerU, ; U,etU,
2)a)Montrer que pour toutke IN’ \{1} Ona: L < 2 oy
kK k-1 k
b) Montrer que pour tout ne IN'Ona: U, 52—l
n

EXERCICE 10 :Soit (U,) _ .la suite définie par S, =ZUk =2n’+n ;neIN’

k=l
1) Exprimer U en fonction de n.  2) Déterminer la nature de la suité[U" )
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3) Soit (V, ) la suite définie sur IN" par v

a) Montrer que ; V. >0. b) Montrer que pour tout entierne IN" ; V> = 1 lU
+ n

c) Exprimer V_en fonction de n.
U, =1

| =,,’2+Un

EXERCICE 11 :Soit (U, ) la suite définie sur IN par{
1)Montrer que pour toutne€ IN'Ona: 0<U, <2

2)a)Montrer que pour toutne IN Ona: 2-U , <—(2-U_).b)En déduire que0<2-U, S[%] .

b |-

3)a)Montrer que U, =2c05£-n- . b)En déduire la valeur de cos%‘

EXERCICE 12 :

TT covmmmsmsanssssR 25

On écrit les entiers naturels comme indiqué sur le schéma ci dessus ol on s’est arrété a 25,

1)Quel sera I’entier écrit au bout de la 18éme ligne?

2)Sur quelle ligne est écrit 2 0107

EXERCICE 13: 26 personnes dont les 4ges sont respectivement chacun des entiers compris entre 35 et
60 sont assises autour d'une table. Montrer qu'il existe 4 personnes assises cote a cdte dont la somme des
iges est inférieure ou égale a 190

Exercice 14:Cocher la réponse exacte :

1) Soit (U, ) la suite définie sur IN par U, =(-0.8)" alors :
a) limU =0 ; b) limU, =1 ; U, n’apasdelimite

N—ptee n—toa
,--)n

10°

4) Soit la suite U définie sur IR par U = alors :

a) imU =0 ; b) lim U =+4e ; c)n’apasde limite

n=hioe N—p-tes
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3" 42"

5) lim est: a) +oo ; b) 1 : c¢)n’admet pas de limite.
) neate 30 90 ) ) ) P

6) Soit (U, ) la suite définie sur IN par U, =(_2!.3]1T

a) lim U, =%3 b) lim U, =0 ¢)n’admet pas de limite

8)SiU, =1-2+4+...+(-1)"2";Vne IN alors:

a) lim U,,=l ; b) limU ==ee ; ¢) U, n’apas de limite.

1= 00 3 =00

9) Soit (U, ) la suite définie sur IN,on suppose que S, =» U, est convergente alors
k=0

a) (S, )est croissante b)( S, )est décroissante c)( U, )converge
2+(=3)"

10) Soit(U, ) la suite définie sur IN par : U, = M(—}
1+5(-3)

a) (U,) admet une limite fine ;b) (U, ) admet une limite infinie  ¢) (U, ) n’admet pas de limite

EXERCICE 15:  Soit (U, )la suite définie sur IN" parU, = 31

1) a) Montrer que pour toutn € IN “on a% s% i b) En déduire que la suite (Un) est décroissante.

¢) Montrer queVne IN"ona: U, < 3[%)

n

2) SoitS, =" U, . Montrer que (S, ) est croissante et majorée par 2.
k=1

U, =0
EXERCICE 16 :Soit (U, ) la suite définie sur IN par U 2 ;nelN

n+l

1) Montrer par récurrence que : 0< U < V2
2) a) CalculerU?,, = U? en fonction deU, . b) En déduire que pour tout ne IN ona:U, ,, >U

nel n nt
3) Soit la suite (V, ) définie parV, = §+g“ .a) Montrer que(V, ) est une suite arithmétique.

11
n

F4

b) ExprimerV, en fonction de n.  ¢) En déduire que U, = i:-lf .
n
4) Calculer S, =" (kU}_, ).
k=1
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5) a) Montrer que pour tout neIN on a :‘Un —Jil <—i—l. b) Calculer lim U, .
n

U,=2
EXERCICE 17:  Soit (U, ) la suite définie sur IN" par U =2U,-16
"U, -6
1) a) Calculer U, etU, b) Vérifier que la suite (U, ) n’est ni arithmétique ni géométrique

2) Montrer que pour toutne IN ; U <4
3) Déduire que la suite (U, ) est croissante

4) Soit la suite(V, ) définie parV = = :

3 a) Montrer que la suite (V, )est arithmétique .

n

b) Exprimer(V, ) puis(U, ) en fonction de n. ¢) Calculer lim V, et lim U, .

U. = 6
15—
EXERCICE 18 :Soit (U, ) la suite définie sur IN" par 51 . Vne N’
U, ==U,+-
n+l 5 n 5

1) Calculer les cing premiers termes de la suite.
2) Montrer que pour toutne IN" ; U, >1 . 3) Montrer que la suite (U, ) est décroissante

4) Montrer que la suite (V, ) définie surV, =U, —1est géométrique.

5) a) Montrer que la suite(V, ) converge vers 0 et en déduire lim U, b) En déduire lim S_.
-
EXERCICE 19: Soit (U, ) la suite définie sur IN par U
-
n+1 2 Un
1) Montrer que pour toutne INOna: 0<U, S%
2) a) Montrer que pour toutne INOna: U, < %U“ . b) En déduire que (U, ) est décroissante

3) Montrer par récutrence que pourtoutne INOna: U < [%J U,

4) Soit la suite(V, ) définie sur IN parV, :Ui— 1

n

a) Montrer que la suite (V, Jest géométrique b) Exprimer (U, ) en fonction de n.
5) Soit §, = ZUL .a) ExprimerS_ en fonction de n. b) Calculer lim S
ko U, N=y4en
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