Continuité et Limites s 4

4% Maths

EXERCICES

Exercice 1.2

Calculer les limites

. x’+3x -4 . cos(x —1)—1
1o/ lim—— 2°/ lim———
x =l x —1 =l x4+ 2x =3
. cosx —1 .
39/ lim——— 4°/ lim x* (l—cos(
x—0 X" +x X =40
. EQ . .
59 lim ou E(x) désigne la partie entiére de x
X —+4w0 x +
. tox —1
6°/ lim &

r 2Sinx —\/5

4

7°/ lim x—z 1o x
V. 2 g

X —>—
4

I Exercice 2 :

Calculer les limites suivantes si elles existent :

Vx+3-2 Vx4+2—-42x+1

1°/ lim 2°/ lim
x>l x—1 x—l x—1
30 Jim Y 1 ZVx 4Wlhn—BLEt:%—
x—1 x—1 =2 x(x" —x— 2)
el
5°/ lim—
x—=0 x —-]x’

Exercice 3

Calculer les limites suivantes :

2x7 +x-3
1°/ lim 222277 60 geR.
X—>+00 x‘ + ax

)
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' 2
20/ limis— 39/ lim +/3x*+x—-1+x

X X P

. 2 S 1 r
4°/ lim vx” +x+1 —mx, ol m est un paramétre réel.

X>+®

| Exercice 4 :

Calculer les limites :

. [sinx . sinx+sin2x . sinx
1°/ lim 2°/ lim—————— 3°/ lim , —
=0y x x=>0sinx —sin2x X 5¢c08" x +sin” x —4cosx
3
o . x—sin’x _, . (1 o, 1. sin(ax)—sin(x*)
4°/ lim ———— 5° lim xsin| —| 6°/ lim
x—+0 2 45inx X—>+00 X x->a a—Xx

Exercice 5:

xsin(-l—) si x<0
x

Soit f(x)=4-2x" si 05x<i
T

xz(cos(l)-l) Si x4
x b
1°/ Déterminer lim /' et lim f.
—o0 +oh

2°/ Etudier ia continuité de f .

Exercice 6 :

f:R—>R
3Wax? +2x+1+2x-3 si x<0
x> x(x—z) sio<x<Z
4 4
—cosx+sinx+2 . V4
- - six>—
3x+1 4 .
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1°/a) Déterminer lim £ .

V4

b) Montrer que V xzz ; Osf(x)Sz. En déduire lim f(x).
X

X—>+00

2°/ Etudier la continuité de f en %

’ rExercicé Tioh

Soit f:R—>R
. 2
El.n(_’nx__) Si x;‘;o
X X
0 si x=0

m étant un paramétre réel non nul.

1°/ Prouver que f,, est une fonction impaire.
2°/ Prouver que f,, est continue sur R.

3°/ Calculer liglf,,, et liglfm.

Exercice 8 :

Soit meR" et £, :R—>R

2
x> mx’ —m+2x

1°/ Préciser le domaine de définitionde f, .

2°/ Calculer lim f,, et limf,,.
-0 +o0

Soitla fonction f:R— R

‘Exercice 9:

¥ 4+3x+1 six=0

X 9sinxy |
six<0

x
1°/ Déterminer le domaine de définition de f.
2°/ Calculer les limites éventuelles de f respectives en + o eten —o.

3°/ Etudier la continuité de fen 0.
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Exercice 10: |

f(0)=1
Soit la fonction f'définie par f(x)=1+\/; si x>0.
f(x)=—1-+=x si x<0

1°/ Préciser le domaine de définition de f.

2°/ Calculer lim f(x) et lim f(x).

3°/ Etudier la continuité de f en 0.

Exercice 11: - |

Soit a un paramétre réel et fla fonction définie par :

f(X)=x"+2ax+1 six>1

f(x)=ax’ +3x  six<l

1°/ Calculer lim f(x) et lim f(x).
2°/a) Calculer lim f(x) et linl1 f(x).
x—->1* x—>1-

b) Déterminer a pour que f soit continue en 1.

Exercice 12 : I
f.(x)=A~x +x +1 -mx ol m estun paramétre réel

1°/ Montrerque Df,, = R

m

2°/ Montrer que f,, est continue sur R

3°/ Calculer suivant m, la limite de f, en +00
4°/ Dans quel cas , la courbe Cf,, admet au voisinage de +0, une

asymptote horizontale
5°/ Etudier le comportement de f au voisinage de +00
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Exercice13: |

Fa)= 2x +cosx
x +1
1°/ Df
2°/ Calculer les limites de f a gauche et a droite de (-1) . Interpréter
3°/
a) Montrer que pour tout x> -lona:
2x -1 < fx) < 2x +1
x +1 x +1
b) Calculer alors lim f . Interpréter

X >+
4°/ Etudier la position de Cf parrapporta A :y=2
5°/ Calculer limf

Exercice 14 : I

f: R">R
1—-cosx
—— pourx >0
X > X
Vx?+1 -1
———pourx <0
x

1°/ Montrer que f est prolongeable par continuité en 0 .

2°/Ecrire le prolongement /| de f

3°/Calculer lim f* et lim f . Interpréter géométriquement .

X —>—o0 X =+

Exercice 13 : I

P
f(x)= pour x < 0
Vx 41

Jx
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1°/ Calculer lim f . Interpréter

X =>4+

2°/ a) Montrer que pourtoutx >0 ona:

b) En déduire lim f . Interpréter

3°/ Montrer que f est continue en 0

Exercice 16 : l

f: R->R

2

ourx < 0
2x +1 P

sinx
Jx

1°/Montrer que f est continue en 0

pour x > 0

—j_j—sf(x)ﬁo

2°/a)Montrer que C f admet au voisinage de —c0 un asymptotes

oblique A

b) Etudier la position de Cf et A sur R~

3°/Calculer la limite de f en +co interpréter .
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SOLUTIONS -

| Solution1: |
1/ Ona: x*+3x—4=(x-1)(x+4)

2 _
Hmﬂi = 1imw = lim(x +4) =
x -l X ._1 x ol (x _1) x -l

2°/ Onpose X=x-1 lorsquex — 1 alorsx —0

d’ou 1imw___l :ﬁmM_ . -1 I-cosX

= lim .
=1 x 42x =3 20X (X +4) 0X +4 X

X =400

Koo 1\ 0t X2
€
4°/ Ona: E(x) £ x < E(x)+] = x—-1< E(x) £x

Pourx>0 ona: x+1>0 d’ou

x -1 - E(x) < *

x +1 x +1 x +1

. X — . X . .
lim =1 et lim =1 D’ou: lim
¥t x 4] x>+ x 4] x>+ x +1]

Solution 2 &

Jx+3-2 (w/x+ ~2)(Wx+3 3+2)_, (x+3)—4

1°/1im

1
1—cos| —
- | G
30/ hmxz(l—cos[—-jj = {im x :“ml cosX _
X

x—1 1 1
= lim = lim ———— = —
ol(x—1)-(Vx+3+2) =1 Jx+3+2 4

R R (x=1)-(Vx+3+2) H'(x—l)(\/x+3+2)

2°/ lim =
x> x—1 x| (x=D(x+2++2x+1)

Vx+2 -2x+1 _lim(4x+2—J2x+1)(Jx+2 +42x+1)

=0

1

2
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— lim (x+2)-(2x+1) i —-(x-1

S =D x+2+42x+1) :x"—z}(x—l)(\/x+2+\/2x+l)

=lim 1 i

-1 _
Dl Jx+2 +4/2x +1 _\/§+\/§_2«/§.

3 3 2 3 3 2 3 3
1o lim\/x fl—xrx :lim(Jx HA B+ )W+ X +2)

ind x—1 =l (x-DE O H 4+ +x7)

— 2 pu— —_—
. 1-x i (x—1)x+1)

oD + 1400 +x2) P =) + 1+ 127

. —(x+1) :—JE

=l \/x}Jrl+\/x3+x2 2

4°/eOna: x’ —x—2=(x+1)(x—2) et lorsque x —>2°,

]x—2|:x—2 et [x‘:x donc

lim —_‘xHx—2‘ = lim —x(x~2) = L——
x—2° x(x2 —x— 2) x—2* x(x + 1)(x — 2) -2 x+1 3

Lorsque x —» 27, x—2] =—(x—-2) et Ix‘ =x donc

lim ]xHx—2| ~ lim -x(x-2) i -1 -1
-2 (1’ —x-2) 2 x(x+1)(x-2) =2 x+l 3

ona: hm ‘x|-‘x~2‘ im ‘xHx—2[

, 5 donc la fonction
=2 x(x —x—2) 2 x(x*—x-2)

‘x’?- Ix — 2‘ n’admet pas de limite lorsque x — 2.
x(x"—x-2)
2 2
5°/ lim x +ix| = lim ¥ +|x‘ — lim }Xl(‘X| + 1) —lim ‘X' +1 ~ 1

2

Y50 x2 _’x’ =0 [x? _‘x‘ _.\'—)O[x|-qx‘—l) _-\'—>0|x‘—1 N
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Rolution 3:

o) 2 _ 2
1o/ tim 25 X3 i 2¥ s
X=—>+00 x"' + ax X—>+0 x
2 5 2 5
T A .
2°/ lim ———————= lim X X _lim——r *
x>-—» X X0 2x X—>—o 2x

=l llm—— ———
X—>-o 2X Y-

39/ lim v3x* +x—1+x= lim M 3+—1———1—+x

X—>—0 N—=>—0

= Iim—x‘/3+———+x— llm x(l /3+———2) +00 car
. 1 1 =
lim 1—‘f3+———,:1—\/;<0
Yp—on x x°
[ 2 } 1
4°/ lim Vx? +x+1—mx = lim x( /1 +— ! +— —m)
X—>+0 X+ X x“
. 1 1
or lim fl4+—+—-m=1-m
X>+0 X X ]

eSim<l: limvx?+x+1—mx=+w

X—>+w

eSim>1: lim Vx> +x+1—mx=—o

X—>+00

eSim=1:

x(1+0)

2 2
. .o X" Fx+1l-x7 )
lim vxl+x+1—x= lim “———eu—""= lim X :2

X+ x> [ 2 X+ 1 i
X +x+1+x x( ]+""+7'+l
X X

1
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Solution 4 ¢

1o/ lim /22X — 7 =1,

x—=0 X

sinx sin2x
+

. sinx+sin2x 1+2
2°/ lim— - =lim=% X__ - =
—0sinx—sin2x «-0Sinx sin2x =2

X X

. _sinax a
(car lim =—).
x=0  bx

2 .2 2 2
3°/ona: 5cos" x+sin" x—4cosx =5¢cos" x+ | —-cos” x—~4cosx

=4cos’ x—4cosx +1 =(2cosx ~1)? donc:

. sinx . sinx . T
lim = — = lim ——————=+c0 car sin—>0
% 5c0s” x+sin” x —4cosx H% (2cosx—1)° 3

3 3

et lim(2cosx—1)> =0".
n

X
3

4°/On a, d’une part VxeR,-1<sinx<] = 1<2+sinx<3 =

1

——=<1 (1)
2+sinx

1
—<
3

et d’autre part : —1<—sin’x<0=>x—-1<x-sinx<x (2).

En multipliant les 2 encadrements (1) et (2) on obtient : Vx > 1

x—1 x-—sin’x
<

1 x—sin’x
< - <
3 2 +sinx

X —
<x =>Vx>1,

< - or
2 +sinx

.ox—1 . x-—sin’x
lim —— =+o0 donc lim —— =

+00 .
Y40 3 x40 2 4+8inXx
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5°/ Posons X = l Lorsque x — +o0 alors X — 0" d’ou

X
. .1 . sinX

lim xsin—= lim =1.

X—>+o0 x X-0" X

sin(ax) — sin(x?)

. 2 .
6°/ lim ~ Jim $in(¥") —sin(ax)
X—>a a —_ x X—>a x —_ a

Posons A(x) = sin(x?)—sin(ax).Ona: h(a)=0 d’ou:

P B
sinx” —sina” _ . h(x)—h(a) _p

lim ' (a) (car h estdérivable sur R).

x—a xX—a x—a x—a

Or K (x)=2xcos(x*)—acos(ax) d’ou h'(a)= acos(a’).

sin(ax) —sin(x?)

Conclusion : lim =acos(a’).
X—>a a—Xx
Solution 5 : "'
1°/ o lim f(x)= lim x- sml lim LsinX= lim sin X =1
X—»—0 X——» x X-0" X x—0" X
(X:l ,quand x — - alors X —07).
X
1
e lim x?(cos(—)—1). On pose X ! ; quand
X-—>+0 X X
x — 40 alors X 0"
alors lim x? [cos( =) -1]= hm L(cosX—l) = lim _Cg?)i——l:_*'_l‘
X—>+00 X—0% X 2

2% x> xsin(—) est continue sur R” (produit et composée de fonctions
X

continues) alors f est continue sur ]-,0[ .

e x> —2x* est continue sur R (fonction polyndme) donc f est

continue sur ]0,—1—[ .
V4
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o x> x’ (cos(l) —1) est continue sur R” (produit et composée de
x

. . . 1
fonctions continues) donc f est continue sur ]—, + [ .
s

Continuité de fen x, =0 :

e lim f(x)= lim xsin(—l—).
x—0" x>0~ X
Ona: vx<0: —]SSin(l)Sl d’ou xstin(l)S—x
X X

Et comme lim x=0 et lim (—x)=0 alors lim f(x)=0.
x—0" x—0"

x—0"

o lim f(x)= lim -2x* =0

x—0 x>0

ona: lim f(x)= lim f(x)=f(0) donc f est continue en x, =0.
x—0" x-0"

s 1
Continuité de fen x,=— :

lim f(x)=lim -2x*=—
1 1- /4
x> x—>—
T T

lim f(x)= lim xz(cos(l)—l):_l.z_(cosﬂ._l):;%_
v 1" X T 72
r—o— X—p—
z 3

lim f(x)= lim_f(x)=f(L) donc f est continue en x; =—1—.
1 I T V4

X—>— X=>—
T n

Conclusion : f est continue sur R .

I Solution 6 :

1°/a) lim f(x)= lim 3V4x? +2x+1+2x-3
X>—00 X—>—0

. : 2
= lim 3 x2(4+3+i7)+2x—3 = lim 3|x| 4+—+—];+2x—3
X~ X x° X—o-w X x°
, 2 1 . Al 2 1 3
= lim ~3x [4+=+-— +2x-3 = lim x(-3 [4+—+— +2~=) =+
Y- X x° X—>—00 X X~ R
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b) eOna: Vxe[g—,+oo[,—135inxsl et —1<—cosx<l1
donc 2<-cosx+sinx<2 = 0<2-cosx+sinx <4

d’autre part on a : Vxe[%,+00[,3x+1>0 donc Vxe[%,+oo[, f(x)=0

2—-cosx+sinx < 4
3x+1 T 3x+1

eOna: Vxe[%,+oo[, 2-cosx+sinx<4 =

42 ZCx+D) 4 ar xe[%,+00[ d’ot Vxe[%,+oo[, ro<2.
X

3x+1 x  xBx+1)

Conclusion : Vxe[%,+oo[, 0< f(x) < -2—
X

eOna: V),e[—— +of, O<f(x)<3 et lim ——0 alors lim f(x)=0.
X

X400 X X+

2%e lim f(x)= Iim_x(x—%)zo

VA T
X= X
4 4
i 2
o lim f(v)~ lim cosx+smx+2=
P \—>Z 3x+1 3-£+]
4 g 4
f(%) =3 donc f n’est pas continue a gauche en %, et f est

L.
4

. < . V4
continue a droite en 7

Solution 7:: I

1°/ Pour tout xeR,ona: (-x)eRet £, (-x)=~f,(x) donc £, est impaire.

: 2
. sin(mx . * z
2°/ La fonction x> sin(mx”) est continue sur R comme composée et

X

. . . * . 1
produit de fonctions continues sur R" : x - sin(mx?) et xi>—.
X

: 2
. . sin(mx
e limf, (x)= llmx%——)-
x>0 x—=0 x~

limx=0 et lim =1immzm
x>0 x>0 X X—0 X

sin(mx?)
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done lim 1, (x)=0-m=0= £,(0) d’ou f,, est continue en 0.
x—0
Conclusion : f,, estcontinue surR.

3°/ vxe R, —1<sin(mx?)<1 donc pour tout x<0 ona:

lSf,,,(x)g_—l et comme lim 1 lim —]—:O alors llm Sfn(x)=0.
X X XD—N X Xx—>—0 X X—>—

o Vx>0, <fm(x)<— hm— lim —20:> ]1m fm(x) 0.

X Xx->+om X X+ X

Solution 8 :

1°/ D, ={xeRtel que x> -m=0}
(*)x*-m=0< x*=m.
o Si m >0 (*) admet deux solutions x'= Jm et x'=—Jm .

5 | —Am Jn e

x2 —m

I R
Dy, =]~c0,~m JUm,+oo[ .

eSim<0:x2-m>0 ; D, =R.

m

2°/ lim mvx®—m+2x= lim mlx] 1~—+2x
x

X—>—D X—>—D

= lim x(-m fl-ﬂ +2)
K->—00 x

—m+2 ‘ + b -
—Sim<2 = lim f,(x)=+0
Xo>—®

=Sim>2 = lim f,(x)=-ow
X-—>—00



Continuité et Limites + 18 4%™ Maths

2 Ay g2
~Sim=2 = lim 2Vx? -2 +2x= limw

X—y—o0 X—>-0 (2 /x2 . 2X)

= lim ——-;4—:0

X—>—on ;xz -2 —x

. . 2 m . m
e lim f,(x)= lim m fx‘(l——,)+2x= lim mx ’1———,— +2x
N>+ X—>+0 x" X—>+w x'
. m
= lim x[m fl——7+2]
X—>+o2 x"
. . m
or lim x=+w ; lim m [l-—+2=m+2
X+ XD x°

m_ |- -2 400

m+2 ‘ - P +

=Si m<-2: lim f,(x)=-cw
X—>+0

=Sim>-2: lim f,(x)=+w
X—>+w

—Sim=-2: lim £,(x)= lim (-2Vx?> +2 +2x) = lim
Xt X—>+w0

4x% —4(x* +2)

. 9y
TR Ix + 240 x +2

= lim _74:0

- 2
TR X 42

| Solution 9 :

1°/e La fonction x> x* +3x+1 est définie sur R et en particulier sur

10,400

e La fonction ,,, 3M¥ est définie sur R et en particulier sur

X

]—,0[ donc D,=R.
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2% e 11m f(x)— lim x* +3x+1= lim x* = +w.

X—>+o0 X—>+o0
. * 1 3
esona: VxeR, —1<sinx<1 donc VxeR_, — __smxg—l et
X X X
.1 . 1 .
comme fim —= lim ——=0 donc lim f(x)=0.
X—>—0 X X—=>—00 X X—>—0

3%e lim f(x)= lim x* +3x+1=1.
x—=>07 x—>0"

sinx

L hm f(x)=Ilim

x—0"

=1.

donc lirrgf(x) =1= f(0) et par suite f est continue en 0.

Solution 10: I

1°/D;=R.
2°/e lim f(x)= lim —1—+-x =~

e lim f(x)= lim 1++/x =+
3°/e lim f(x)= lim 1+ Jx=1= f(0) donc festcontinue a droite en 0.
x>0 x—0"
e lim f(x)= lim—1-+—-x =-1% f(0) donc f n’est pas continue
x—0" x—0"

a gauche en 0 et par conséquent f n’est pas continue en 0.

Solution 11 : I

-  sia=0

1°/e lim f(x)= lim ax* +3x=1{+o si a>0

—o0 si a<0
. hm f(x)= lim x> +2ax+1= lim x* = +o.
-+ xX—>+0 X—>+00
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2°/a) o lim f(x)=lim x’ +2ax+1=2a+2.
x=1* x—1*
e lim f(x)=limax* +3x=a+3.
x->»1" x—=1"

b) fest continue en 1 ssi lim f(x)=lim f(x)= f(I) &
x—=17 x—1"

2a+2=a+3=a=1.

Solution 12: |
19Ona:pourtoutx € R : x¥*+x+1>0(A=1-4=-3<0)
Dou: Df, =R
2°/P(x) =X +x+ 1
P est une fonction polyndme donc P est continue sur R

et comme pour tout x € R : P(x) >0 alors VP est continue sur R

Q(x) = mx

Q est une fonction polyndme alors Q est continue sur R

Ona: f = \/—]_; -Qd’ou £ estcontinue sur R

3°/imf =1imJ;2(1+l+L,)—mx=lim[x,f1+l+%—mx]
+c0 +o0 X x° +o0 X X
=limx[ (l+l+——l7j—m}
o X X

lim x =+
Ona: 1 1
lim 1+ —+—-m=1-m
X —=>+m x x
m_ |- 1 400
l1-m ‘ + ‘0 -

Pour m<1: limf = 4o
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Pour m>1: limf = —

Pour m=1:

. . \+x +1\x\
limf =limvx*+x +1-x
e o e \/x +x +1+x

ey I W%J :

4°/Ona: limf, estfiniesim=1

D’ott pourm=1,Cf, admetau voisinage de +oo une
asymptote horizontale d’équation : y = 5
i +oo pour m < 1
5%/ lgvnfm (x) = -co pour m > 1
l our m= 1
5 p

Pour m #1 ona:

f( ) lim Vxl4x +1—mx

+V‘ +o’> X

= lim
+% }\
lim[f (x)—(1-m)x ]
= limvx +x +1—mx —x +mx

= lim\/x2+x +1-x =%

m

1
Dou: Dp:y=(l-m)x+ 5 est une asymptote aCf a

voisinage de +o0
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‘Solution 13 :

—

1°/Df =R\ {-1}

. .2
20/ hmf —_ hm M
(-1)° -1y x +1
limx +1=0"

Ona: {7
lim 2x +cosx =-2+cos(-1)<0

x—>(=1)"
D’ou: limf =+
-1y

limf = 2x +cosx
-1 r—»( 1) x +1
lim 2x +cosx =-2+cos(-1) <0
I
Ona: e
lim (x +1)=0"
x —=>(-1)*
Dou: limf =

-n*
D : x =-1 est une asymptote verticale 4 Cf
3¢/
a) Pourtoutx € ]—1,+oo[ :
-1 €cosx <1 = 2x—1 <cosx-2x < 2x + 1

Or pour tout X € ]—1,+oo[ ona: x+1>0

2x — 2x +1
<f( ) <
x +1 x +1
b)
e lim 2 o gim 2 -
,\'—>+00x+ X—)+03x
e imZ o m® o,

x>+0 x + 1 X >tw y

Et comme pour toutx>-lona:
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2x -1 2x +1

<f(x)<
x +1 x +1

Alors lim f =2

X —>+0

D : y =2 est une asymptote horizontale 8 Cf au voisinage de -+ .

s1d(x)= £ (x) -y = 2x +cosx 9
x +1
_ Cosx -2

x +1

Ona:pourtoutx eDf : cosx—-2< 0

epourx €] —o0 ,-1[: d(x) >0

d’ot Cf estaudessusde A sur]-1, 4o

epourx €]-1, +oo[: d(x)<0

=Cf estaudessousde A sur]-1,

5°/ona: 2x—1 <2x+cosx < 2x+ 1
pourx<-] ona: x+1<0

d’o: Vx <-1: 2x *+1 < fx )<
x +1
.2 .
ona: lim x +1 =2 et lim 2
o x +] x>0 x +1
d’ot limf =2

Solution 14 ;

1o/ lim L2°95% _

x->0" X

Vi+x? -1 C(+x’-1)

lim ———— = lim

=0 x S e (fax +1) +1)

_ 2x +cosx —2x -2

=0y (\/1 +x7 +1)
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x 0

= lim ———=—-=0
0 Vl+x? +1 2

Ona: hmf (x) =0 € R donc f est prolongeable par continuité en 0
fl(x) =f(x) pour x #0
Y@ =limf =0
3°/ im f (x) ?

X =40

1 €cosx £1 = 0L 1—-cosx<2

2
= Pourtoutx>0: 0<f(x)<—
x

2
0<f(x)<— pourtoutx >0
X

Ona: 5
lim —=0= limf =0
X —>+o0 ¥ X >+
x2(1+*15:)—1 e Jle
lim £ = lim X = fim Vv x*
X == X -® X X =% X
—x,/1+~12~ :
= lim| ——% _— =-1
X == X X

D) : y = 0 est une asymptote 4 C/ au voisinage de 40
D, :y=-1 est une asymptote 8 Cf au voisinage de —o0

Solution 15 :

1°/ hmf = lim __r* = lim X _(x<0 alors ]x, =-X)

X —=-® 1 X o7
x2(1+;-7—j )x’ ]+;C—,7

—X 1+-!.7 ]‘f“—z'
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Conclusion . liny =-1 donc D :y=-1 est une asymptote

’/' A LY
horizontale & ¢ /* au voisinage de -

2°/ ,
a) ()/('a: -1 £cosx <1
. =2 cosx —1
D’ou: < <0 pour x>0
Jx Jx
lim —==0
b) Ona:q{ V% alors lim £ =0

eix >0: "2 <f (x)<0 T
X

A

D’otr: D': y = 0 est ue asymptote horizontale a Cf au
voisinage de +

lim £ = fim S25271 2 nm—\/.?(-ll—c-"s—xj: 0x0 =0

x—0" x—>0" Jx x—=0* X

X 0
3°/ limf = lim —=0
x—07 x =07 /X 2 +1 \/I

Ona: _Iin;{f:‘lir%l»f:():f(O)

D’ol f est continue en 0

X

[ 2
m ——x—+l—=lim !

by * Hm_.&):i@ = i

x>0 X — x>0 X x>0 x4 ]

[ e)=f(0) _ lim SO8¥ -1 _ lim_\/x*[l—cosx

x—0* X - x>0"  x \Jx x—0"
1 .
= 0><~2— =0=71,(0)

/ﬁ (0) = £,(0) d’ot 7 n’est pas dérivable en 0

Cf admet deux demi-tangentes en 0

= =0
T]Z Y * ;Tz: Y
x <0 x =0
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Solution 16: -

°/-11m x )= lim =0
fx) x1->02 I

e lim £ (r) = lim S0 = lim V5 0 —ox1=0
x—>0" x

v 0" Jx x—=0" X

a: f(0)=0 et limf =0 alors f est continue en 0

x X
2°/a hm ~—=lm——=—oo
= e TR
S
f( ) 2x+1 = lim — 1m————l
.\'—->‘w X _\'-—)—w X x>-0 Dy +1 x> Dy 2

2 — J—
e lim f(x)—lx = lim | = -X ) = im =—1
x——m |’ 2 xo-ol 2x +1 2 x—-o dx +2 4

1 .
D:y= Ex - Z est une asymptote 4 Cf au voisinage de —0

2 2 _
b) Pourx e R™: f(x)-y= ul -(f——-l—) XL X 1_

2x +1 2 4 2x +1 4
_ A -(2x —D@x £ _ 1
4(2x +1) 4(2x +1)

1 .
Pourx € ] —© ,-5[:f (x)-y <0 donc Cf estedessousde A

1
Pour x € J- 5 0[:Cf estaudessusde A

1 sinx 1
3°/Pour x>0 :
R \/— I
Ona: lim ——==0 et lim —==0alors limf =0

X —>4m [ X >0 / X —=+®

D : y =0 estune asymptote 4 Cf au voisinage de +c0.



