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Exercice N°I : (Concours Monasar- 201 3)

Chapitre 5

: 1%} En faisant réagir du chiorure de thionyle, SOCI, sur un monogcide carboxyligue saturé A, on oblient un
composé organigque B liguide en plus du chiorure d'hydrogéne et du dioxyde de soufre. La masse molaire
de B est 92 5g mol ="'

a — Fréciser la fonction chimique du compesé B,
b = Determiner ka formule statistique du composé B el le nommer.
¢ — En déduire la formule statistique du composd A et e nomimer.
d = Ecrire an formules semi-développéas 'dquation chimigue da la réaction,
2°] Le compose B reagit avec Mamina CH.: NH; pour donnar un amide &t un composé gazeux.
a = Ecrire an farmulas semi-développeas 'équation de la réaction.
| b- Momimer les composas réactifs et produits de la réaction,
| 3%} Le composa B réagit avec le propanoate de sodium CHy,—CH-COOMa, on obtient du chiofure de
sodium et un composé O
a — Ecrire en formules développées MNéquation de la réaction
, b = Préciser la fonciion ef ke nom du compasé 0,
) 4%) écrire les équations des réactions chimiques des deux composdes Aet D avec ko méthancl
et préciser les noms des composds organiques obtanus.
Données : M{(H)=1 amol =", M{ € } =12 gmol™"' , M{O) = 16 gmol ', M(Cl)= 35,5 gmol ™’
Exercice /N2 © (Contrdle Science - 2013)
Les amides aliphatiques saturés obéissent 4 la formule générale CyHz7ON oii n est le nombre d'atomes de
| | carbone.
17f a) Déterminer la formule brute des amides aliphatiques sairés pourn = 3.
| b} Donner la formule semi-développeée et le nom de chacun des amides répondant a cette formule brute,
2°7 Om réalise deux expénences aboutissant chacune i |a formation d'un amide de formule brure CiH7OM.
On notera (Aa) et (Az) les isoméres des amides obtenis.:
Premidre expérience ! 'amide (A, ) st obtenu par réachon entre 'ammoniac MHs en exeds et un chlorurs
d'acyle (B).

a1) Déterminer, en le justifiant, la formule semi-développée de (B) et donner son nom.

bi) Ecnre, en wtlisant les formules semi-développées, l'équation de la réaction chimique qui se produit

enfre (B) et NH;.

| Denxigme expérience - 'amide | Aa) est obtenu par réaction entre la méthanamine CH3NH; en excés et un
: anhydrde d'acide noté (1),

fz) Déterminer, en e justifiant, |a formule semi-développae de (I3} &t donner son nom

Identifier alors {(Az).

b2) Ecrire, en ufilisant les formules semi-développées, I'équation de la réaction chimigue qui se produit

| entre () at CH3NHa.

Exercice N3 - (Conirdle Science - 2014)
| 1%/ Dans une premiére expénence, on réalise la réaction entre le méthanol CH:0H et un chlorure d'acyle

0
(i] . 1 se forme un ester E; de formule brute C:Hs Oz ot du chlomre dhydropéne HC 8
R-C-Ci{

a) Ecnire I'Squation qui traduit cette réaction chimique.
b} Préciser les formules semi-développées du chloture d'acyle utilisé et de I'ester E.
O B
| 2%/ Dans une seconde expérience, on fait réagir un anhydnde d'acide | ‘!‘L Ik
A 0 'SR,

RLOH | 1 se forme 'isomere Ez de 'ester E; ¢t un acide carboxylique,
! Fh ig Mahdi Rte Mahdis fm 5
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a) Ecrire l'équation qui traduit la réaction chimique qui a lieu.
b) Préciser les formules semi-développées de I'anhydnde d'acide, de I'alcool et de Ez.
3%/ On fait réagir séparément :
= Le chlorure d'acyle sur une amine primaire A, il se forme le composé (1) de formule
0O H

|-
H;‘ "'{-.-' —H —E.‘:H:. I-
= L'anhydnde d'acide sur une amine secondaire As, il se forme le composé (2} de formule
0 CH,
li
H-C-N-CH,,
a}) Indiquer la famille 4 laguelle appartiennent les deux composés (1) et (2). Donner leurs noms.
b) Préciser les formules semi-développées de As et de A
c) Ecrire les équations des réactions chimiques qui conduisent aux composés (1) et (2).
4°f Le composé E; peut &tre obtenu également & partir de la réaction entre un acide carboxylique et un
aleool,
a) Donner les formules semi-développées de 1'alcool et de 'acide carboxylique utilisés,
b) Donner les propriétés de cette réaction et les comparer avec celles de la réaction qui donne E; i partir
de I'anhydrde d'acide et "alcool R:OH.

Exercice N°d - Contrile Science - 2015)
Les formules des composés organiques (A), (B), (C) et (D) sont données dans le tableau ci-dessous.

Cornpost ) ®) © @)
i 0
O
C " 4 Ti I
Fﬂ‘m“t'l: CIH_I'.,I Mﬂj R_E CR C R""HR]
\CI c:“ﬁj o H‘Czﬂs

CH;

1- Donner la fonction chimique de chacun des composds (A), (B), (C) et (D).

2- Oin foit réagir une mole de (B)avec deux moles de (D), on obtient le composé (A) et un zel.

a- Ecrire 'éguation de la réaction chimique entre (B) et (D) et identifier les groupes alkyles (R) et (R").

- Citer deux caractéres de cefie réaction.
3- On réalise séparément deux réactions chimiques (ry) et (ry) permettant d"obtenir le compasé (C) & partir
du composé (B). Ecrire, en formules semi-développdes, les deux éguations K, et E; qui comespondent
respectivement & (ry) et (ry). Sachant que ["un des deux produits de (ry) est NaCl et 'un des deux produits de

rz) est HCY,

I:-II- :I._,‘mtim du méthanol CH—0H sur le composé {C) donne, entre auires un ester (E).

a- Ecrire, en formules semi-développées, 1"équation de la réaction.

b= Justifier |'intérét pratique de la synthése de (E).

Phatacopie Mahdl Bte Mahdia km §
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Ex. n°1: (Principale 2023 Sciences)

L'acetate d'éthyle, de formule CH,— COO— CH,—CH,. est un liquide utilisé comme solvant pour les vernis a
ongles et certaines colles, il est aussi utilisé dans I'industrie agroalimentaire dans certains ardmes fruités.

La synthése de l'acétate d'éthyle peut étre réalisée a partir d'un acide carboxylique (A) et d'un alcool (B).
1- Nommer la réaction qui conduit & la formation de I'acétate d'éthyle a partir de I'acide (A) et de I'alcool (B).
2- Pammiles composés cités ci-dessous. reconnaftre les composés (A) et (B).

HCO:H . CH;—CO:H . CH;—OH CH;—CH,—0OH

On se propose de synthétiser au laboratoire l'acetate d'éthyle a partir de I'acide (A) et de l'alcool (B) et de
réaliser un suivi cinétique de cette réaclion. Pour cela, on introduit dans un erdenmeyer placeé dans un bain
d'eau glacée, un volume V, = 10,3 mL de I'acide (A) et un volume Vg = 10,5 mL de 'alcool (B) ainsi que
quelques gouttes d'acide sulfurique concentré. On suppose que le volume total du mélange est V = V, + Vg,
Aprés agilation, on préléve a cing reprises un volume Vg = 2 mL de ce mélange, que I'on introduit dans cing
lubes & essais numérolés de 1 & 5, placés préalablement dans un bain d'eau glacée.
1- a- Indiquer pourquoi place-t-on initialement I'erlenmeyer dans un bain d'eau glacée.
b- Préciser le role joué par I'acide sulfurique.
2- Veérifier que le mélange initial {acide (A) + alcool (B)} est @quimolaire et que chague tube renferme une
quantité ny = 17,3.1 0™ mol de chaque reactif.

On donne : Masses molaires (g.mul“} :C=12 ; 0=16 . H=1.
Masses volumiques des composés (A) et (B) (g.mL™") : Pay =105 | [ =0,79.

3. A un instant pris comme origine des temps, on place les tubes dans un bain thermostaté & une
température adéquate 8, aprés les avoir équipés chacun d'un réfrigérant & air. Puis, on dose a des
instants t déterminés, les acides présents dans chacun des tubes par une solulion aqueuse d'hydroxyde de
sodium (soude) de concentration molaire C = 1 mol.L™, en présence d'un indicateur coloré approprié.

Les résultats expérimentaux des litrages successifs sont rassemblés dans le tableau ci-dessous ; ol
Ve désigne le volume de la solution de soude ajoutée & |'equivalence.

~ Tube n° 1 2 3 4 5
t (min) 0 20 | 40 | 60 | 80
Ve(mL) | 175 101 | 73 | 60 | 6.0

a- Indiquer pourquoi chacun des tubes a essais est équipé d'un réfrigérant a air.
b- Justifier la différence entre la valeur de n, et celle de CV_ ; Vh désigne le volume de |a solution de

soude versée dans le tube n®1 al'instant t = 0.
c- Montrer qu'a un instant t donné, I'avancement x de la réaction dans un tube s'écrit :x = C(V - V).
d- Deéterminer la valeur du taux d'avancement final ¢, de la réaction étudiee. En déduire une proprieté

caractéristique de cette réaction.
e- Dégager a partir du tableau précédent, une aultre propriélé caractéristique de la réaction éludiée.

4- |l est possible de synthétiser 'acétate d'éthyle par d'autres transformations chimiques, et ce en remplacant

l'acide carboxylique (A) par un de ses dérivés.

a- Ecrire en utilisant les formules semi-développées, l'equation chimique de la réaction modeélisant
une de ces transformations.

b- Citer deux propriétés caractéristiques de cette transformation.
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Corrigé

I- 1- Estérification P 3y

2-(A) - CH-GOH L ¥ R
(B) ' CHxCH-OH | \ '

ll= 1-8- Pour infubar la réachon v

b- Il joue le rGie de catalyseur.

AN ng =018 mol,

Pia Va PV
o B = AL - AN " . _Fm¥s
LTS T N n,=018mal | g .

n,, =Ny = n: e meélange initial st équimolalra;

nq=%vﬂ S AN: n, = 0,0173 mol

3- a- Condenser les vapeurs des constituants du mélange afin d'éviter les peres.

b- La différence est due & |a présence de I'acide sulfunique

c.
sk S0 0 i .GVE“
Mgk =My =X) + Ny =2 CVp = CUE. -xX=CW,
SOR ! x=C-(‘JEﬂ -V,)

Cv, -V)
d-1, = L) i ke AR 1YY T, = 0,66
X n,

1, = 1done la réaction deslérification est limiléa.

& La réaction est lenta.

4- a-
o
¢ 7’
CHa—C\ + CH;—=CHy=0OH —»HCl + CH—C
Y
Cl O—=CHy=—CH,
Chiore dsthanoyle Hl
,0 a
CH;—C—O0—C—CH; 4 CH;—CH;—OH —— CH,—C +  CH—C
] I N L4
g Q D_CHg_'EH:. OH
B- Tolale ed mpide
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Ex.n"2: (Contrdle 2022 Sciences)

On considere les quatre composeés (A), (B), (C) et (D) suivants :

B 0
74 4 Va
(A) : CHy— caz—c\ (B) : CHy— CHQ_C_\ (C) : CHy— CHa— c\
cl O— CHs OH

O O

I [

0

(D): CH;=—CH; =C=—0=—C=CH,=—CHj,

1) a- Préciser la fonction chimique de chacun des composés (A), (B) et (C).
b-Le composé (A) réagit avec un composé (E) pour donner le composé (B) et du chlorure
d’hydrogéne (HCI). Ecrire en utilisant les formules semi-développées, I'équation de la réaction
chimique comrmespondante. Preciser la fonction chimigue du compose (E).
2) Le composé (E) réagit avec le composé (D) pour donner les composés (B) et (C).
a- Préciser la fonction chimique du composé (D).
b-Ecrire en utilisant les formules semi-développées, l'équation de la réaction chimique
correspondante.
3) On fait réagir une mole du composé (D) avec deux moles d'ammoniac (NHs), on obtient entre autres,
un composé (G) et un ion carboxylate.
a- Preciser en le justifiant, la formule semi-développee de (G).

b- Nommer le composé (G).
4) Le composé (G) peut étre obtenu par action d'un excés d'ammaniac (NH3) sur I'un des composés (A),

(B) ou (C). Ecrire en utilisant les formules semi-développées, |'équation de la réaction chimique
correspondante.

Corrigé
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1) a-

b=

(A) : chlorure d'acyle
(B) ! ester
(C) : acide carboxylique

';:,D
CHi— CH;—C +
cl

/O

7
— CHy— CH:"C\ + HCI

O— CH;

~ (E): alcool

b- 0 o)
I I

3)a- 0 o]
I |

2) a- (D) : anhydride d"acide.

,;,(O

CH3—CH;—C—0—C—CH;—CH3 + CH3=-OH - CH3—CH;—C

o0 OH
74
+ CHs— CH,—C

O— CH;

© P

| CH]_CHJ‘_C*O"C_CHz_CH;; +~ 2NH; - CHa_CHz_C\ + NE‘I:

b- (G) : propanamide

'|
| 4) /;;0
\ CH;=— CH,—C

\CI

NH;
+ CH;-CH5-COO"

/0

7
+ 2NH,; — CH:;-CHE—C\ + NH,Cl

NH;

=]
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Ex. n°3: (Contréle 2013 Sciences)

Les amides aliphatiques saturés obéissent & la formule générale CaH2..iON ol m est le
nombre d'atomes de carbone.
1- a- Détermmer la formule brute des amides aliphatiques satures pour n = 3.
b- Donner la formule semi-développée et le nom de chacun des amides répondant & cette
formule brute.

2- On réalise deux expériences aboutissant chacune a la formation d’un amide de¢ formule brute
C3H,ON. On notera (A;) et (A;) les isoméres des amides obtenus.
Premiére expérience : I'amide (Ag) est obtenu par réaction entre I'ammoniac NHj en cxces et
un chlorure d'acyle (B).
a;- Déterminer, en le justifiant, la formule semi-développée de (B) et donner son nom.
b,- Ecrire, en utilisant les formules semi-développées, I'équation de la réaction chimique qui
se produit entre (B) ¢t NH;.
Deuxi¢me expérience : I'amide (A;) est obtenu par réaction entre la méthanamine CH3NH; en
excés et un anhydride d"acide noté (D).
23~ Déterminer, en le justifiant, la formule semi-développée de (D) et donner son nom.
Identifier alors (Aa).
b1~ Ecrire, en utilisant les formules semi-développées, |'équation de la réaction chimique qui
se produit entre (D) et CH3;NH;.
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1-a-

1-b

2-by

2--;

2-b,

Corrigé

CsH,0N

£ ,
CH;-CH,-C-NH, Propanamide

CH;-{{)}{H N-méthyléthanamide
- CH;
H-C&N \-CH, N, N-diméthylméthanamide
CH;

0
H-CN-H  N-éthylméthanamide

CH»- CHjs

L’action d’un chlorure d’acyle donne un amide non-substitué.

P
B: CH:CH z-C\ Chlorure de propanoyle

Cl
Iy 9
2NH;+ CHy-CH,-C —> CH;-CH-C-NH, + NHCI
e
Cl
L'action d'un¢ amin¢ primaire sur un anhydride d’acide donne un amide
monosubstitué. ::
CH3-C
D :Anhydride éthanoique ,O
CH;-C}\D
CHs- f-n\H A . N-méthyléthanamide
CHs
A
CH:-C %
0 ———> CH;- -N\H +CHsCO;™ + CH;NH;"

2CH:-NHa +
S T CH;

[\ Y
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Ex. n°4: (Controle 2018 Sciences)

On dispose des trois composés organiques suivants :

7° #°
(A): CHy=OH ; (B): CH;—CH,—C i (€): CHy—CH,—C
\OH \Cl

1) Le composé (C) réagit avec un excés d'ammoniac (NHj) pour donner un amide non substitué (D) et du
chlorure d’ammonium (NHCI) solide.

a- Ecrire, en utilisant les formules semi-développées, I’équation de la réaction.
b- Nommer le composé (D).
¢- Donner la formule semi-développée et le nom de chacun des amides répondant & la formule brute du
composé (D).
2) On fait réagir le composé (B) avec le composé (C), on obtient un composé (E) et du chlorure d’hydrogéne
(HCI).
a- Ecrire, en utilisant les formules semi-développées, I'équation de la réaction.
b- Préciser si I'on peut synthétiser I"amide (D) a partir du composé (E). Dans I'affirmative, écrire I"équation
de la réaction qui se produit,
¢- Le composé (E) réagit, @ son tour, avec le composé (A) pour obtenir un composé (F) et régénérer le
compose (B). Donner la formule semi-développée de (F).
3) Reproduire et compléter le 1ableau suivant :

Composé (A) (B) ©) (E) (F)
Fonction

chimique JI

E—

13/30



Corrigé

1

Vi ,}p
CH_] - CHz — C\ + 2“1'!1 - CH3 - CH: -C + NH‘C'(@d}
Cl
b- (D) : propanamide.

A N
\NH-CH, c\rIH:H ) C\N’H-CH;- CH;
e CH,

H;

N-méthyléthanam N-éthylméthanamide
N N-diméthylméthanamide
2)
a-
iR
CH3~CH1-C\ + CH;-CH:-C \ =3 CH; - CH; - C-0-C- CH; - CH; + Hcl
OH Cl

b~ Oui, on peut synthétiser I’amide (D) & partir du composé (E)

O 0o
Il
CH; - CH, - C-0-C- CH, =CH; +INH; - CH;-CH;-C + GHe-COO + NH,*
\N'H:
< 0 0
IR . Ve
CH;3 = CH;—C*O-C-CH;I'— CH; + CH:-0OH —b(:H;—CH; —C\ + CH; -CH; - C\
OH ® O-CH;,
3)
Composé ) (B) (© (E) F)
Fonction Alcool Acide Chlorure Anhydride Ester
chimique carboxylique d’acyle d’acide
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Ex. n°5 : (Concours réorientation 2013 Monastir)

1°) Enfaisant réagir du chiorure de thionyle, SOCI;, sur un monoacide carboxylique saturé A, on obtient un
composé organique B liquide en plus du chlorure d'hydrogéne et du dioxyde de soufre. La masse molaire
de B est 92,5 mol ~'.

a - Préciser |a fonction chimique du composé B,

b — Déterminer la formule statistique du composé B et le nommer.

¢ = En déduire |a formule statistique du compose A et le nommer.

d — Ecrire en formules semi-développées I'équation chimique de la réaction.

2°) Le composé B réagit avec l'amine CHs NH; pour donner un amide et un composé gazeux.

a - Ecrire en formules semi-développées I'équation de la réaction.

b- Nommer les composes réactifs et produits de la réaction.

3°) Le composé B réagit avec le propanoate de sodium CH; —CH»COONa, on obtient du chlorure de
sodium et un composé D.

a - Ecrire en formules développées I'équation de la réaction.

b — Préciser la fonction et le nom du composé D.

4°) écrire les équations des réactions chimigues des deux composées A et D avec le méthanol

et préciser les noms des composés organiques obtenus.

Données : M(H)=1 gmol™", M( C ) =12 gmol~"' , M(O) = 16 gmol~", M(CI) = 35,5 gmol "'
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Corrigé
,;,O
1) a- Bestlechlorure d'acyle C,Hsn.i -
L%
Ci
4,0
b-F—— n=2 donc B:CH ‘C\ Chlorure de propanoyle
Cl
‘?0
¢- Lecomposé A : CH; —CH, —C Acide propanoique
\
OH
(8] (9]
d"C:Hs — a’ + Sm. — CgHi _Cp 4+ 503 4+ HG
% \
OH Cl o
7° 7
2) a-CiHe -C + CH,NH, —3% CHi;=—CH,—C + HC
N N
c NHCH;
b- * chlorure de propanoyle *methylamine * N-methylpropanomide * chlorure d’hydrogéne
o]
o %
7 #° CH; —CH;— C
3) a- CHi—CH:=¢ * CHs—CH,=—C - \0 +NaCl
% O —Na c s
CH; —CHr~C
3 . \\b
0
b = anhydride d"acide —_— anhydride propanoique
4) —les composés A et D réagissent avec le méthanol pour donner un ester E .
(o]
#° 7
3* CHy—CH, = T ChrOH — o, CH—C . H,0
O-H O — CH;,
0
4
CH3 '_C"|z_ C\ O
8]
o CHs+OH " ’/'1 7
/ CH; "-CHZ_ C CH;;_C}"z_C
CHy— CH—C ~ N
3 - \\‘\ O — CHs H
(9]

10
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Ex. n°6: (Controle 2019 Sciences)

On considére les composés organiques (A), (B), (C) et (D) suivants

O
H I
(A): Cﬂ,—(‘ll:—C-—‘T—C][‘ ; (B): {‘]-I_q—'Ll'II—L'—C]
. Ch CH,
0 0O 0
l I I
e R L : (D): CHy=CH,=C=0=C=CH,~CH,

CH;
1) a- Préciser la fonction chimique principale de chacun des composés organiques (A). (B), (C) et (D).
b- Nommer le composé (A).
2) On fait réagir un alcool R — OH(R étant un groupe alkyle) avec le composé (B). on obtient le composé (C)
et du chlorure d"hydrogéne (HCI).
a- Déterminer 1a formule semi-développée de 1'alcool R— OH.
b+ Ecrire en utilisant les formules semi-développées, 1" équation de la réaction chimique correspondante.
3) On fait réagir une mole du composé (D) avec deux moles d'une amine secondaire (F). on oblient. entre
autres, le composé (A) et un ion carboxylate.
a- [dentifier I"amine (F).
b- Ecrire en utilisant les formules semi-développées, I"équation de la réaction chimigue correspondante.

11
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Corrigé

1)a-
(A) : amide
(B) : chlorure d’acyle
(C) : ester
(D) : anhydride d’acide
b- N.N-diméthylpropanamide
2)a- CH; - OH

O 0
Il [
CHa—UH—E—iI ™ CH; - OH — HCI] + CH_‘G_LEI{_C—O_CI"]]
I

bj C]{:} CH‘*
3)a- L amine est ; CH; = NH = CHj

b- 0 0
I Il

CH;—CHy—C—0—C—CHy—CHy + 2CH;—-NH-CHy —»

9]
1 )
CH3_CH:_C_T_CH3 + CH3; —=CH;-COO" + [CH3—=NH;-CH;j ]
CH;
O O

Accepter : [ CH; —NH>—CH; ]" ouCH; = NH,' — CH;
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Ex. n°7 : (Controle 2014 Sciences)

o
1) Dans une premiére expérience, on réalise la réaction entre le méthanol CH,0H et un chlorure d*acyle l!-—J:I —<CI.
Il se forme un ester E;de formule brute €3H¢0, et du chlorure d’hydrogéne HEL.
a- Ecrire I'équation qui traduit cette réaction chimique.
b— Préciser les formules semi-développées du chlorure d'acyle utilisé et de |'ester E;.
[+] Q
2] Dans une seconde expérience, on fait réagir un anhydride d'acideR.—H—G—g—R‘ avec un alcool RyOH.
Il se forme I'isomeére E,del'ester E, et un acide carboxylique.
a = Ecrire 'éguation qui traduit la réaction chimique qui a lieu.
b - Préciser les formules semi-développées de I'anhydride d’'acide, de I'alcool et de E,.
3) On fait réagir séparément: T
- le chlorure d"acyle sur une amine primaire A,, il se forme le composé (1) de formule H,C—C—N—C;H;

CH,
- I'anhydride d'acide sur une amine secondaire A, il se forme le compose (2) de formule H'—"I"-'CH] ;
a=Indiquer la famille a laquelle appartiennent les deux composés (1) et (2). Donner leurs noms.
b - Préciser les formules semi-développées de A; et de A;.
c = Ecrire les equations des réactions chimigues qui conduisent aux composés (1) et (2).
4) Le composée E; peut étre obtenu également a partir de la réaction entre un acide carboxyligue et un alcool.
a=Donner les formules semi-développées de I'alcool et de |"acide carboxylique utilisés.
b— Donner les propriétés de cette réaction et les comparer avec celles de |la réaction qui donne E, a partir de
I'anhydride d'acide et I'alcool RyOH.

13
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Corrigé
1)a- o 0
I/l tf
R—C\ + HO-CH; - R—C + HU
i 7
CHy C CH, —C
b - le chlorure d’acyle \ E:
(o) 0—CH,
2)a-
o &3
" i !
‘l: | +RyOH 3 Rp—cC + R—C
25~ "0 \ \
0 0—R, OH H "
0
/] | |
b~ Soit Ey: H—C [anhydride d’acide : O:::-c ““--o/c:‘-?:g
0—CH
* Falcool : CyH; —OH
3) a-Les composés (1) et (2) sont des amides.
(1) : N-éthyléthanamide.
(2) : N,N-diméthylméthanamide.
b~ A; : C3Hs —NH,
Az :CH, —NH - CH,
c=—- CH; = CD "'Cf + zc!Hs _NHz - CH! -co = NH "c:“; +
CaHs-NH;3" + CI°

H-CO-0-CO-H +2CH; -NH-CH; - H-CO- N -CH, +
|
Chy
HCOO + ( CHy)oNH',

4) a— I'alcool : C;Hs—OH o
I’acide carboxylique ! I/

H—C
\

b~ Laréaction quidonne |"ester E; 3 partir de I"acide
carboxylique et de I'alcool est lente et limitée alors que La réaction qui donne

E; a partir de I'anhydride d’acide et de I'alcool
RyOH est rapide et totale.
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Loo Devines des Reides carboryfiques  Bac 2024

Ex. n°8: (Contrdle 2015 Sciences)

Les formules des composés organiques (A), (B), (C) ¢t (D) sont données dans le tableau ci-dessous.

Composé (A) () (©) (D)
i 0
0 0
Formule Czﬂs/ C\N/'H R—C/; ﬂ l!. R'-NH;
\a c,n,/ o \C,H_.,
CH,

1- Donner la fonction chimique de chacun des composés (A), (B), (C) et (D).
2- On fait réagir une mole de (B) avec deux moles de (D), on obtient le composé (A) et un sel.

a- Ecrire I'équation de la réaction chimique entre (B) ct (D) et identifier les groupes alkyles (R) et (R").

b- Citer deux caractéres de cetie réaction.

3- On réalise séparément deux réactions chimiques (1) et (rs) permettant d obtenir le composé (C) i partir
du composé (B). Ecrire, en formules semi-développées, les deux équations E, et E; qui correspondent
respectivement i (ry) et (rz). Sachant que I"un des deux produits de (ry) est NaCl et 'un des deux produits de

(r2) est HCL

4- L action du méthanol CH;~OH sur le composé (C) donne, entre autres un ester (E).
a- Ecrire, en formules semi-développées, I'équation de la réaction.
b- Justifier I"intérét pratique de la synthése de (E).

15
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Corrigé
pe Compasé A O B c D
fonction Amide Chlorure Anhydride amine
d'acyle d’acide

2-a- o
I

RG-Cl *+ 2R-NH;, ——» R-C-I\IJ-H + RINH'3+CI

b- Rapide , exothermique et totale R’

(o] 0O 0O

3 ? [ |
g CHsC-Cl+ CHeC-ONa ——» CHs-C-0-C-CHs + Nadl

0 o 0

i
| CoHs-C-Cl + CgHg-&-OH wetp CaHe-C-0-C-CoHs  +  HCI
4 a Qo O o) o

(.| I
C:Hs-C-0-C-CoHs + CHs-OH — C,Hs-C-0-CH; + Csz-(":-OH
b- Cette synthése est rapide et totale

, R:-GH; et R :-CH;

16
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Ex.n9: (Controle 2016 Sciences)

Soient les composés organiques A, B, C et D dont les formules semi-développées sont les suivantes:

(o]
: P e ;
s—C - N =
GH;—C—OH CyHs = C~0—C—C;Hs \C' CHs =~C=NH = C;H;

1- Préciser la fonction chimique de chacun des composés A, B, C et D et nommer le composé D.

2- On désire préparer le composé B, & partir de deux composés parmi ceux donnés précédemment.
a) Identifier les deux composés concernés.
b) Ecrire Iéquation de la réaction chimique correspondante.
3- Le composé D est obtenu par action d’un excés d’une amine R-NH; sur le composé C.
a) Pnécnser la formule semi-développée de I’amine utilisée dans cette réaction.
b) Ecrire 1’équation-bilan de la réaction chimique correspondante.
€) La méme amine R-NH; réagit avec I'un des composés A ou B pour donner le composé D.
¢;- Identifier le composé utilisé,
¢2- Ecrire |’équation de la réaction chimique correspondante.

17
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Corrigé

1- A : acide carboxylique; B : anhydride d’acide ; C : chlorure d’acyle ; D : (amide) N-éthylpropanamide

2-a) Les deux composés concemnés sont - A et C.

b
) 0 0 0 0
I # i I
CiH: =C=—0H + CiHs —C — HCl 4 CHy —C—0—C—C:Hs
~
Cl

3- a) L’amide D est obtenu par action d’une amine primaire R-NH: sur le chlorure de propanoyle d’ou I'amine
concernée est CH3;-CHa-NH;.
b) L’ équation de la réction chimique s"écrit :
0 O
i s [
CH; —C  + 20H-CH-NHy ——»CoHe —C— NH —CaHs +  CHCH=NH;*+CF
5

Cl
¢) ¢i- Le composé D peut étre obtenu a partir de ’action d'une amine sur I'anhydnde d’acide. Donc le
compose utilisé est B.
¢a- L’équation de la réction chimique s”écrit :
0 0 o

I I I
CiHs —C— 0 — C— CaHs +2.CHy-CH,-NH; ——# CiHs —C — NH — CiHs + C:Hs=COO"+ CH,-CH,-NH,*

18
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Ex. n°10 : (Bac Blanc 1)

1/ On considere les conposas (A), (B), (C), (D) et (E) dont les formules sont données ci-dessols :
(A) : C:Hs-CO-NH:

(B) : CH3— CO - CH2— NH - CHs

(C):
CH:~CH-C - NH
CH; O CH;
(D) :
(_I'-H;—Cﬂg
C'H_:——C'H—(E——PJ\T-—CH:—CH_:
0 CH;

(E) : HOOC - CH>— NH - CH3

a) |dentifier |es composes gopartenant alafanille des amides.

b) Nomner les conposés amides.

2/Un amide (A), aliphatique saturé et disubgitué renferme 16,1% en masse d’azote.
a) Détaminer |aformule brute de cet amide.

b) Donner les nons et les formules semi-développées posdbles de (A ).

3/0On consdére un amide (A) deformule semi-développée :

CH;—(!:I—ISH
O CH;

a) Donner le nom de ["acide et de I'amine dont il dérive.

b) Donner | es formules semi-développées et les nons des amides isomeres de (A ).

19
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Corrigé

17 a) (A), (C) et (D) sont des composes qui appartiennent a la famille des amides puisqu’ils renferment le groupe

aTiCE”—CO— N
1

b)

(A) : Propanamide

(C) : N-méthyl 2-méthylpropanamide.

(D) : N-éthyl N-méthyl 3-méthylbutanamide.

2/ a) La formule moléculaire d'un amide aliphatique saturé est:
CrH2410N ; donc une mole de I'amide (A) renferme une mole d’azote.

D'ou:
M(N
%(N) =2 1100
M(A)
14
x100
12n +2n+1 +16 +14
=161
soit: n=4.

La formule brute de cet anide est : C4HsON.

b)
HC - N - CHy - CH; CH;~C - N - CHs
0 CH; 0 CH;
N-éthyl N-méhyl méthananide N, N-diméthyléthanamide.

3/ a) Cet amide dérive de I’acide éthanoique et de la méthanamine.
b) Les amides, isoméres ce (A), sont :
le N, N<diméthylméthanamide :

HE‘-I‘IJ—CHg
O CHs

et le N-éthylméthanamide :

HC - NH - CH; - CH;
||

20
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Ex. n°11 : (Bac Blanc 2)

Afin d’obtenir un amide (D) & partir d'un alcool (A), on realise les réactions successives symbolisces par les
eguations suivantes :

1: A+ B — E + C

(2): C + PCls - F + POClzs + HCI
(3): F + CH:NH. — D + HCL

1/ Laformue sami-développée de (E) est:

CHs— CHz— C— O-CH- CHs
I

0

a) Préciser la fonction du composé (E) et le nommer.

b) Déduire le nom de I’alcool (A).

¢) sachant que la réaction (1) est totae, préciser la (ou les) farille(s) chimique(s) a laqudle (ou auxguell es)
appartient le compose (B).
2/ a) Déeterminer la fonction du compose (F).

b) Déduire celle de (C).

¢) Trouver les noms et les formules semi-développées de (B), (C) et (F).

d) Déduire la formule semi-développée et le nom de I’amide (D) obtenu.

21
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Corrigé

1/ a) (E) est un ester, ¢’est le propanoate d’éthyle.
b) L alcool (A) est I’éthanol. Sa formule semi-développée est CHsCH-OH.
¢) Comme la réaction (1) est totale, c’est une réaction entre un alcool (A) et 'un des dérivés d’acides
carboxyliques : chlorure d’acyle ou anhydride d’acide. (B) est donc un chlorure d’acide ou bien un anhydride
d’acide.
2/ a) Les produits de la réaction (3) sont : un amide (D) et du chlorure d hydrogéne HCI. Comme 1'un des réactifs
estuneamine CH3NHy, (F) qui est un dérivé d’acide carboxylique, est un chlorure d’acyle.
b) (F)deérive de (C) ; donc (C) est un acide carboxylique.
¢) * (B) est un dérivé d’acide carboxylique. Comme (C) est un acide carboxylique, (B) est un anhydride
d’acide et (E) I'ester dénommeé propanoate d’éthyle. (B) est 'anhydride propanoique :
('HJ"('H}— {.' =0= E "'CH'I' CH3
0 0
* (C) est I'acide propanoique :
CHy CHy C-O-H
0

* (F) est le chlorure de propanoyle :
CHy-CHy-C-Q1

0
d) (D) est un amide qui résulte de la réaction entre le chlorure de propanoyle et le méthylamine : c’est le N-
meéthylpropanamide :

CHy-CHy-C-N-CH3
OH

22
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Ex. n"12 : (Bac Blanc 3)

L aspirine est synthétisée par esterification entre 1’acide salicylique et I"anhydride éthanoique.

o TN ™ o TN O
L LT
Ko c? R

ox i
Acide salicylique Acide acétylsalicylique (Aspirine)

1/ a) Identifier la (ou les) fonction(s) chimique(s) que renferme chacune des deux molécules de 1'aspirine et de I'acide
salicylique.

b) Ecrire la formule semi-développée de I’anhydride éthanoique.

¢) Ecrire I'équation chimique qui symbolise la reaction de synthése de "aspirine.

d) Citer les caractéres de cette réaction.
2/ A partir de 5 g d’acide salicylique, 6 mL d’anhydride éthanoique et 4 a 5 gouttes d’acide sulfurique on obtient
6.5 g d’aspirine.

a) Dresser le tableau descriptif d’évolution du systéme.

b) Calculer I'avancement maximal de la réaction.

¢) Calculer I'avancement final de la réaction a partir des résultats expérimentaux. Conclure.
3/ L aspirine est un médicament plus que centenaire (la synthése de 1'aspirine a été réalisée pour la premiére tois
en 1897 par le chimiste allenand Hoffmann), cette longévité exceptionndle est due a ses nonrbreuses propriétés.

C’est un antipyrétique et un analgésique. Préciser la signification de ces termes.

Données :

Masse molaire moléculaire de 1’aspirine M = 180 g.mol™?

Masse molaire moléculaire de 1’acide salicylique M1 =138 g.mol-1
Masse molaire moléculaire de I’anhydride éthanoique M2 =102 g.mol-1
Densite de I'anhydride ¢thanoique d =1,08
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Corrigé

1/ a) * L acide salicylique posséde :
- la fonction acide carboxylique qui est caractérisée par le groupe carboxyle :
-C-0H
0
- la fonction alcool qui est caractérisée par le groupe hydroxyle :
-OH.
* | "acide acétylsalicylique posséde :
- la fonction acide carboxylique qui est caractérisé par le groupe fonctionnel :
-C-OH
0
- la fonction ester qui est caractérisé par le groupe fonctionnel :
£-0-8
0
b) La formule semi-développée de I'anhydride éthanoique est :

CH3- C -0 - ("- CHj

0 0
c)
HO. _O HO 0
c* &
+ - +
- CHy DL GH, — 0. N CHy, . .OH
w, ] I
» o 5 o
Acide salicylique anlrydnde cthanolque acide acetylsalicylique acide cthanoique

d) C’est une réaction totale relativement rapide.

2/ a)
Ac.salicylique +An.cthanoique — Ac.
Equation chimique acéylsdicyligque +Ac.éthandique
Etat du sy 54
: Avarc. Uantite de metiere (mol
systeme Q (o)
I nitial 0 m n 0 0
[ ntermédiaure X M - X ne - X X X
final Xt Ny - Xf N2 - Xf Xf Xf
avec: m =™ =—> =362.102 mol
M, 138
Y d.r 108x 1x6
_m _ Panscesrse ¥ CPy & _ 2
g m=—= = = =6,35.10“mol.
L M, M M, 102
b) L’acide salicylique est le réactit’ limitant ; d’ol : Xm =M =3,62.102 mol.

¢) xr =n(aspirine) =1 =52 =3,61.102 mol.
M 130

Xr =Xm: comme la réaction est totale I"aspirine obtenue est pure.

4/ * Antipyrétique : fait tamber lafievre.
* Andgésique : rend insendble a la douleur.
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