\ (ndes mocanigues progressives \ Vedes Raclied

Exercice 1 :  Bpoints)
La iame métallique d'un vﬂ:ﬁur fixée en un pmnt 0 4 une corde tendue de Inmuaur L=1m, et animée ﬂ'un
mouvement sinusoidal d'équation horaire yo(t)= 106In(2001 + =) . Une onde se propage ie lang de la corde

avec une célérité de 0,4 m.s*etsans mrﬁssement A l'aulre extrémité de la corde, on ainstalld un dispositil
anti-reflexion 3 -

1- Calculer la période Ta{ la Inngueurd ‘onde &

2- Etabiir I'quation horaire du mouvement d'un point M situe a 1cmde 0.

4 Comment vibre M partapport a0 ?

5 Représenter sur un méme graphe les diagrammes de mouvemnent de O &t M.

6- Représenter 'aspect de fa corde aux x nstants 1+=0,03 s et t;=0,0325 5. -
7- Deéterrminer 3 la date ty le nombre et les ahiv:rma des points de fa corde qui vibrent en quadralnm avance

aver 'extrémité O de la corde,

——

# EXERCICEN®: ¢ .

mm:mmhhwmwﬂmmmwmmm&pﬁm
extrémité § & une lame vibrante qui lul communique & partir de Pinstant =0, un ébranlement
transversal sinusoidal d'équation Y, (t)™=asin (ot +9, ).
Sur Ja figure ci-contre on a tracé deux courbes :
» ['une représente le disgranime de inouvement d'un point N de la corde situé & une distance
Iy de Pextrémité § .
. I:aulm rﬁuﬂl'ﬁd:hmrﬂumhﬂlﬂt fy.

m’leEEFf'FI:
SR

N Taes e

H ..' TR I i 5
i %ﬁ‘?%hﬁ i Fn‘-ﬁﬂ&?ﬁ%ﬁﬁnﬁ
Sl e Bl
1% &) Définir les courbes (1) et (IT) en justifiant la répanse.
b) Déterminer bes périodes temporelle et spatiale de 'onde ainsi que son amplitude.
¢} En déduire la célérié de propagation de 'onde,
d) Déterminer Ia valeur de M'abscisse Xy et Vinstant t;.
2% u}merh&mﬁmmhhmmpuﬁsm son équation horaire.
b) Déduire I'équation horaire de mouvement de point N.
39/ Représente I'aspect de Ia corde & I'instant =t + TH

Groupe : Bac Tunisie 2017 “admis nchalah” Admin : Saber Gl

1/18



4% Déterminer i I'instant llhmahmmmmqutmmdhmmhugm F
et aflant dans e sens négartif,
5% a) Quelic condition doivent remplir les abscisses x; et x; de deux points quelcongue de la corde
powr qu'ils vibrem en opposition de phase entre eux.

b)En déduire le nombre des points qui vibrent en opposition de phase avec M i Pinstant

f_-. =2 tj
) &) Sile mpaverend de S Jébite 3 un imsizne fp=TI4 Ohelle modification se produit sur le
sinusoide de temps du point M. |
b} Représenter dans ce cas ¥, (t) ef ¥y (1)
i
|
|
|
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- / Les ondes / e

xercice n™ 165 naints )
L'extrémité § d"une corde élastique considérée comme infintment longue est ébranlée
| transversalement & partir de t = Os de sorie que vs(t) = 0.006sin{ 100 =t )
} L."éhranlement se propage le long de la corde & la célénte V = Sms™.
; 1. Représenter dans un méme systéme d’axes les variations de I'élongation de 5 an cours
du temps et déduire celles d'un poim A de la corde situé & la distance x, = 15 cm de §.
2 a—Ewmblir I'expression de I'élongation d'un point M de la corde d"abacisse x &
I'instant de date t; = 0.0455.
b — Représenter |"aspect de 1z corde 4 I'instant 444
C- runuml:pmmﬁsurln:mﬂ:
d - déterminer 1"ensemble des points de hcnrde situee sur trots longuewr d'onde aysnt

pour élongation 3 mm ; & k.

# Excrciee n®6. 5 poinis)

“Une corde ¢lasticue supposce infimment lengue, est 1endue horizontalement sclon la direction (i) a partis
de son extrémité 5 & 1aide d un vibrewr comme 1indigque la fipwe (1)

H _,E T‘r M rmﬂﬁ 3
(i

Ty

vihrew'
figure (1)

L vibreur provogque a 'extremité S de la corde un mouvement vibratoire sinusoidal ef vemicol d*équation
horaire v {t)=asin(2x N +g.)
Cin suppose que le morvement se propage sans amorlissement.
La figure [2), représente’Tes vanations de I'¢longation v, (r) av cours du temps d'un poifil A-3&E Tordé
d"abscisse x, dans le repere (0.7 ] L'origine O du repére coincide avec I'extrémité § de la corde au repos
yHalempml

Eamm S)

. Déterminer I"équation horare ya(t) du mouvement du point A de la corde 7
On mesure le décalape horaire At entre le début du moovement de A ot celw de 8, On lrouve At= 50mS,
a) a-1:Montrer que 'origine de temps ne colncide pas avee le début du mouvement de 5 7
& 2. Détlerminer la date ts du début de mouvement de 5 7
+b) b- 1 Montrer que la phase mitiale @z = = /2 rad , puis €crire I‘éqmtiun horaire du 1 cuvement de 5.
b Repréuemer le disgramme du mouvement de 8 entre les instants G et (; = 65 w5
Om considére deux poinis de la corde M, et M, situés entre S et A et Jt#’ 4 respectivement de Yy
et Xne. On désigne pur Pan ot g les phases initiales de leurs élongations,
a-Exprimer fe déphazage Ag = @y = @ en fonetion de xyyy |, Xpg o A
b= Deéduire la relation entre gy 1 25z pour que M, ot M; vibrent cn opposition de phase.
- Une éude expérimentale, montrs que 13 distance minimale entre M et M3 est égale 4 10 em. Déduire
la valeur de la longueur d’onde A et de la vitesse de propagation ¥ de 'onde le long de la corde.
4. - Soit M un point de la corde d’abscisse xy. Etablir I'expression vy(x) de ["dongation de M
a I'instant 1,
b- Caleuler la distence parcourue par I'onde 4 "instant ¢, 7
¢- Représenter aspect de 1a corde a la dae 1, 7

Fd

UFY]
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» | Exercice n°3{6.5 points )

- . = e

Cextrémité S d'une corde élastique SP , est animée r.I'un mouvement recliligne
sinusoidal . Dans le repere (O | i, j ]nn désigne par x = OM 'abscisse d'un point M au
repcs et yy(t) son élongation a l'instant t. L'origine O du repére coincide avec l'extrémité
S de la corde au repos. Le mouvement de S débute a l'instant t = 0 s, on donne
I'élongation de S & l'instantt:  ys(t) = 3107 sin ( 120 xt), yenmetten s,

La corde est tendue horizontalement entre le point S et une petite poulie a 'extrémité P.

i~ E

x = 1-‘"‘
M

La longueur totake de la corde est L = 5m

o

o

ks

-

A=1m
4°/ Juste avant P , la corde est pressée 3 frottement doux avec du coton , qui empéche
toute réflexion de se produire
a- Ecrire l'expression de I'élongation y (x, t ) d'un point M de la corde & l'instant t.
b- Donner les abscissas des points qui vibrent en phase avec S et ceux qui vibrent
en opposition de phase avec S
o~ Représenter sur un méme graphigue le diagramme de mouvement de S et celui
d'un point M.tel que x.= 2,75 m
e~ a) Etablir l'expression de l'élongation d'un point M de la corde &
linstant t; = 0,0416s .
b) Représenter 'aspect de la corde sur un méme graphique aux instants :
I, = 0,04168 =00488s ; 13=00458s
3%/- On éclaire la corde avec un stroboscope électronique qui émet des éclairs de
périnde Te et de fréquence Na vanable.
a- Pour quelles fréquences du stroboscope |, supérieures ol égale & 20Hz | la corde
T - parait-glle immaobile ?
' b- Soit Nm la plus grande de ces fréquences . Comment doit-on modifier cette
| frequence pour que les ondes paraissent s'écartées de S a ralenti.

Vedes Rached
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# Exercicen® 4: (6,5 points)
Ummﬁhﬁﬂmﬁnﬁunvwirmﬁﬂﬁqjluim daa vibrations

sinusaidales transversales d'amplitude a et de fraquence M.
mw.maummam la corde parmet d'éviter 1o réflesion des

vibrations
E Ji garda dhip opitif of morianmmend

On donne les aspects de |a corde a lnstant t (figure 1) et & instant t ( figure 2)
tel que tz-t; =10 % s

oms] T2 o}
A Oy H\ef e
2 g )
- ) D
figuse | -
1) e- Déterminsr Tamplitude de la vibraton at la longueur donde & . 0.5

b- Monirer que la célérité de propagetion des ondes ie long datacordeestV=5ms’, | 05

o Déduire la fréquence N de |a vibration. 0.25
i :
Mmmﬁhimmhﬂhmﬁmmmmﬂhm. 0.75
3)Déwerminer |'équation haraire du mouvement de 'extremité A 1
4)a- Déterminer ['équation horaire du mouvement d'un point M, situé & une distance 0.75
| w =0,15 m du point A
' b- Représenter y a (t) ot y w(t) dans un méme repéne. 0.75
| E}WhmdhmmmmqﬂiﬂMmqﬂmuum 1

uml'mdﬂmruﬂﬁI'instunn=E-1ﬂ*a.5ﬁuﬂquamwﬂurdﬂhmml=ﬂm

B}DE!Hnmnurll nombre des points de la corde qui ont une &longation égale al2
at=9.10"s

* Exercicen® 5 : 6.3 poinis ) e
Une lame vibranie communigue & lextrémite § d'une corde élastique tendu horzontalement par le
polds d'une masse manqués | un miouvement vibraloire sinusoidal . Du cdié de la massa marguée on a placé du colon

Lamurcasd&hnesunrru:warna:ﬁa]'imlm!td;ﬁméqummrn'aimaﬂl'
ysiti =asinjot) : son amplitude "a” st exprimés en m.
1. & mrmmaemmarmmnalam?
b Définir : une onde ; une onde transversale ; et ia longueur d'onde A

2 Etabiir lexpression de 'équation horaire yu(t] dun point M de la corde 58 trouvan a une distance d dg
\a source § : Préciser de méme |'expression de 23 phase initiale .

3. On donne la représentation graphique ci-dessous de I'équation horaire yalt) du mouverment d'un point A
ity 4 une distance d = SA =30 em de lasource 5.

— Vedes Rached —
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J*r[:.l{l"'lﬂ]

. - .
b L 1\__/ 3\_/ d\/ ijem 10 5

En exploitant ce graphe, déterminer :

& Les instants by et taux quels débute el 58 larmine le mouvement de ce point A

b- Lacélérité de propagation de l'onde ;

¢ Lalongueur d'onde 4.

d- Comparer |'élat vibraloire de A a celui de lasource §.
4, REPMIEzmmd&Iammﬂ}a[!}.mzmmm.SWEMsﬁmd'mm

instants t, et b respeciivement.
i @ Mﬁf.pﬁ‘r&cﬂwl,hﬁliﬂmdﬂpjﬁtﬁﬂel&mﬂ&quﬁﬁmaﬂqummdephmm
fa source 8 aFinstant .

b~ Déterminer, graphiquemant, le nombre des points de lacorda qui vibrant avec una élongaban
y = -1 mm , enire hes inslant t of ta s& dirigeant dans le sans positif des élongabons ,

mmm.wmm.mrmqmmhmmmmm.
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