Série n°1 Interactions onde-matiére Profs : Abdelmoula
et Zribi

On éclaire une fente trés fine, de longueur a variable, par une lumiére
monochromatique.

On observe sur I'écran placé a une distance D de la fente la figure suivante.

1) Quel est le nom

2) Quelle conditio
cette figure ?

3) La largeur de la taille centrale d sur I'écran varie lorsque I'on fait varier la
distance D entre la fente et I'écran, la longueur d'onde % de la lumiére, ou la
largueur a de la fente.

L'expérience montre que d est proportionnelle a la longueur d'onde de la
lumiere.

Laquelle ou lesquelles des formules suivantes peut-on éliminer ?

Justifier.
d=kAD/a (1) BAC org in
d=aD/a? (2) 11’//’]“12"3 iggBAC-TUNISE
d = kaD/i (3) \ 18- 25 361 107 153 371 502

\
d = ka)D e
k: est une constante
4) On fait varier la dista
obtient les résultats s

tisfaire la taille de la fente pour que I'on obtienne

tre la fente et I'écran, on fixe A et a. On

D (enm) 1,70/ & 150 1,20 1

d (en mm) 21 19 15 13

a) Tracer la courbe d = f(D).
Abscisse : lem représente 0,1m.
Ordonnée : 1cm représente Imm.

b) En déduire la valeur de k, sachant que c'est un entier, et que les mesures
sont fait pour . = 633nm et a = 100pm.
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Série n°2

On réalise une expérience de diffraction a l'aide d'un laser émettant une lumiére
monochromatique de longlietrd'onde ). A quelques centimétres du laser,
On place successivemenide
par a la largeur d'une

écran blanc situé a uyg

1) L'angle 6 étant petit. Donner la relation entre L et D qui a permis de calculer
0 pour chacune des fentes. Donner la relation liant 6, 1 et a.

Interactions onde-matiére

e

h figure de dif fraction obtenue est observée sur un
ce D = 1,60 m des fentes. Pour chacune des fentes,

Profs : Abdelmoula
et Zribi

A

o TR . S,
e ==
D

s par :

2)a) On trace lac

e

ourbe 0 = f(1/a). Celle-ci est do
T Hu

1

a la question précéde

b) Déterminer a partir dé
lumiére monochromatigque

3) On réalise une étude expérimentale en utilisant une lumiére blanche et un

b o A i
- TR
2110

dfilisée ?

prisme. Quel est le phénomene observé ?

i ny <l .._‘J :
S’ kst en accord avec |'expression de § donnée

frbe précédente, la longueur d'onde A de la
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Série n°3 Interactions onde-matiére Profs : Abdelmoula

et Zribi
A- Un laser émet une lumiére directive de longueur d'onde i. La figure 1 montre

que le faisceau lumineux produit, tombe perpendiculaire’sur un premier écran E;

1) a) Décrire ce qu'on observe sur un gm e écran E; placé a une distance D

de F. En déduire le nom du ph ‘ physique responsable de cette
observation.

b) Que peut-on conclure quant &
2) a) Que représente l'angle 0 ing
b) Etablir I'expression de 0 en fom
centrale observée sur E,.
3) On réalise deux expériences dont lesquelles la distance D peste mchangée
pendant les mesures :
*1¢¢ expérience :On fait varier la largeur a de la fente F écldirée par une
source laser ( He-Cd) de longueur d'onde Ao et on mesure I'angle 6.

e. de la lumiére ?
Ans la figure 12
on de D et de la largeur | de la tache

Les résultats ont permis de placer les points expérimentaux sur la figure 2.

*2*™ expérience : On régle la largeur desla fente F:é la valeur ap. On éclaire

la fente obtenue par des sources lasers de longueurs d'ondes A différentes
émettant dans le domaine visible, et 'on mesure l'angle 6. Les résultats ont
permis de placer les points expérimentaux sur la figure 3.
a)Par exploitation des figures 2 et 3,donner une relation simple. entre 6,1 et a.
b) En déduire la valeur de Ag et celle de ao.
4) a) Montrer que : | = 2.D.(A/a).
b)Calculer la largeur lo de la tache centrale dans le cas ol A=k, a=ao ,D=1,75m
B- Deux lumiéres(a)et(b)de fréquences respectives v,=5,1.10"Hz et
vy =6,92.10"*Hz traversent un milieu transparent (M) ayant la forme d'un prisme.
Leurs célérités de propagation dans ce milieu sont respectivement
Ve=1,775.10°ms! et Vo =1,963.10°m.s™.
1) a) Vérifier que ce milieu est dispersif.
b) Calculer, dans (M) les longyeursypndes 2, et i, respectivement des
_lumiéres (a) et (b). '
¢) Caleuler l'indice de réfrotH
2) La lumiére émise par une
A sa sortie du prisme, ofJosegye quatre taches lumineuses de couleurs
différentes sur un écran E i
a) La lumiére émise par une lampe a hydrogéne est-t-elle monochromatique ou
polychromatique ? Justifier la réponse.
b) Quels phénoménes physiques subit la lumiére utilisée lors de sa traversée
du milieu (M) ?
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59&.‘ e "’y Interaction onde- matiére Profs : Abdelmoula
et Zribi

Dans les deux expériences suivantes, on utilise une lumiére de couleur rouge,
émise par un laser de longueur d'onde dans le vide A, = 633nm.

I- Expérience 1:
On place perpendiculairement au faisceau lumineux et a quelques centimétres du
laser, une fente fine et horizontale de largeur a. Un écran, situé a une distance D
de la fente, montre des taches lumineuses réparties sur une ligne verticale. La
tache centrale, plus lumineuse que les autres, est la plus large (voir la figure 1). -

1) a) Quel phénoméne subit la lumiére émise par le laser dans cette expérience 3

b) Que peut-on conclure par analogie avec les ondes mécaniques ?

2) a) Rappeler la relation entre la demi largeur angulaire 6,5 et a.

b) Exprimer 0 en fonction de la largeur L de la tache centrale et D.
(0 est trés faible) .

¢) En déduire l'expression de a en fonctionde L, D et 4,

d) Calculer a sachant que : L = 28mm et D= 3m.

II- Expérience 2 :
On utilise dans cette expérience, comme milieu dispersif, un prisme en verre
d'indice de réfraction n.(voir la figure 2).
On dirige, suivant une incidence donnée, le faisceau laser vers |'une des faces du
prisme placé dans l'air. On observe que ce faisceau est dévié. Un écran placé
derriére le prisme montre un point lumineux de méme couleur (rouge) que le
faisceau incident.
1) Quelle est la nature de la lumiére émise par le laser ? Justifier la réponse.
2) La célérité dela lumire dans le vide est €=3.10°m.s™ Calculer la fréquenceV.
3) L'indice de réfraction du verre pour la fréquenceV de l'onde utilisée est
n=161
a) Pourquoi précise-t-on la fréquence de l'onde lorsqu'on donne la valeur de n ?
b) Calculer la longueur d'onde 1’ de cette onde dans le verre.
4) On remplace la lumiére du laser par une lumiére blanche( voir la figure 3).
a) Qu'observe-t-on sur I'écran ?
b) Les traits en pointillé correspondent aux trajets de deux rayons lumineux
de couleurs respectives rouge et bleu.
Trae., €n pca a'clt’nl“i vant, Cen dex rayons,
Dq m”d’&, que fo. diu.‘atbq = | o...gm&de. q vand A\ cl'minve..
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