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Exercice 1
1) D&terminer tous les entiers nalurals n tels que :
a) n+ 2 dvise 8
B) n+3 dvise n+18
g] m+2 dvise 3 +12
d) n-1 dvisa n*+3m- 2
X ScilneM, x=6n+312l y=3n+12_ Monlrer que =l d divise x et d divisa y alors d divise 33
3) Montrer que pauriout entier naturels n, nln+ 1 =t divisitle par 2
4} Montrer que si on retranche 1 du carrd d'un enlier natural impair, on abtlant un nombre divisibls par8

Exercice 2

1) On considére pourtoul n e ™', le nombre A = (n=1n" +n+ 8}
a) Manirerque pobirtout ne N, A est divisibla par 3
b} Délaerminer les valews de n pourlesquellss A estdivisibls par n® -1

g} Mantrarqua sl un entler nalurel d divise n® + n+ 6 a divise n du n+ 1 alors il dvisa ausci §
) Mantrar qua la nombre 6™ — 36° ast divisible par 35
3) On posa fin}=n" +11n

a) Montrer que (D), f(1) et f12) sont divisible par 6

b) Mantrer que si fln) &t divisible par 8 alors ln+ 1) &t aussi divisible par 6

4) Un entlar naturel n =150 admal pourreste 12 el pourquotient q dans la division suclidienne par 13, il admet
pour resta rel padr quatient q dans ka division suclidisrne par 14. Ddterminar les valeurs passibles da n.

Exercice 3

1) Caleuler le reste da la division auclidiznne par 11 des nombras 361139 & 50022438
2y Dé&larminer les chiffres x &l v dans chacun des cas sulvanis

a) 4387xy esl divisible par9 st 11

b) 7833y est divisible par 3 et 25

Exercice 4
Soil n=x1527y un eniier a 5 chiffres.
Trouver n sachant que n est un mulliple de 4 2 que le resie da la division euclidianne de npar 11 estégal a &

Exercice 5
1) Sall l'entigr natune! N = x191145y, oli a=l b deus entiers nalurels
a) Detarminer les valeurs de v paur que N soit divisible par4
B) Paur chagus valeur da y trouvés, cherchar lss valsurs de x paur que N sall divisiblz par 11

2) Sclt p un entler naturel. Déterminer les valeurs de p pour que 85 =ail un entier naturel

p+2
3) Montrer que 4™ + 4™ ast divisible par 17
4) On considére les nombres . A=2n+1 el B=891—4 ol neM & s0it d un diviseur commun d= A el de B.
Montrer que d = {17}

Exercice 6
1} Sail I'enmtier natural qui s"@crit sous forma X = 68b5a . Détaminer a o b pour qua X soit divisible par s et 11
2} Solt n un entier natural. Monlrer que si le reste de la division sualidisnne de n par 8 estégal & 1 alors
(" + n+4) et divisitle par &
3) Sall n un entier nature|, On considars les antiars naturels A =3n+4 L B=2n+1
a) Calculer 24 - 38
b} Montrar quasi d divise A &l B alors d divisa 5
5} En dédulre les valelrs possibles da d
d) Mantrer que si le resle de g division suclidisnne de n par 5 ezl égal 8 2 alors A et B sonl divisibles par &

4y Maontrar que palrtodl antier naturel n Fentler naturel nl n® +1) a5t pair
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Exercice 1

1) a)o, = 12.4,8)

n+2 dvise 8 < (n+2}cD,
caN+2=loun+2=2 cun+2=d ou n+2=8
en=-1(Grgleterioun=0cun=2 00 n=6

dong n = {0,2,8)

b) [n+3) dvise [n+2) donc Si [n+3) divise (n+15) alors n+3 divise (n+15)-[(n+3)=12

Or D, »{123.4,6,12)

donc n+3=1oun+3=2oun+3=J ol n+I=Loun+3 =86 ot n+3 =12

dont n=-2 ([Arejelerlou n=—1(@rgaterlou n=0cun=T1cun=3 oUn=25

n 1] 1 3 o

43 3 4 8 12

n+15 16 16 18 24

(n+3) divisa (n+15) Ol Oul Chi Cul

dona n={0,13,9)
g) Ln+2) divisa (n+2) done =i [n+2) divisa (3n+12) alors [n+ 2) dvlse (3n+12)-2(n+2)=56
OrD,={1236) donc n+2=1oun+2=2cun+2=3oun+2=6
doncn=-1(arejeterfou n=0 cu n=10u n=4

n +] 1 4

n+2 2 3 &

In+12 12 g a0

In+2) divise (3n+12) Oui Oui Oul

danc n={0,14)
d) [n—1) divise [n=1)
donc sl (n=1) divise n® + 23m+ 2 alors (n-1) divise n® +3n+ 2-nln-1-4(n-11=6
et parsuile n-1=1oun-1=2aun-1=3 cu n-1=8
don =20 ne3cinwd =T

n 2 3 4 7
n-1 1 2 3 7]
W +3n+2 12 2n 30 72
fi—1 divisa n® +3n+-2 Ol Cul Cuf Dui

donc ne{23.4,7)
2) Sid divise x & d divise y alors d divise 3x -5y = 3(50+31)-5(3n 412) = 387 + 03 - 187 - 60 = 33
3) Saltr le restada la division suclldisnne de n par 2 alars || existe un antier natured q tal qua n= 29 +r
— 5i r«0 alors n= 2q ol parsuite nin+ 1) = 2q9(n+ 1) et divisibla par2
—Si r=1alos n=2q+1 ol parsuite nln+ 1)« [29+1)(29 +2) = 2(2q +1){q +1) est divisible par2

g Conclusion : nln+1) est divisibla par 2 pour tout entier naturel n

g 4) Solt n un entier nature| iImpaire alors || exista un antier q tel que n=2q+1

",.'a W =1=[29+1) ~1=dq*+4q+1-1=4[q*+q) =4q(q+1)

:3 d'autra pan, d'aprés 3), q(q+1) estdivisibla par 2 donc il existe un entiark tal que qlq+1)= 2k

% dong M -1=dudk = Bk sl divisible par 8

5 Exercice 2

E 1} a)Scitrle rasie de la divisian euclidienne da n par 3 alos il existe un entier nalured q el que n=3g+r

g —Sir=0glors n=3q donc A=(n-1[n* +n+6)=(3g-1)(09" +39+8) =3 (3g-1)(3q" +q+2)

- &l par sulls A est divisible par 3

; —Sir=1alors n=3q+1donc A=I(n-1)[n" +n+8)=3qln" +n+6) &l par suite A &t divisitls par 3
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—Sir=2alors n=3g4+2
donc A=(n-1)n*+n+86)
= (3g+1)((3q+2) +3q+8)
=[3q+1)(9q° +129+4 +3q +8B)
= (3 +1)(9g° +15q +12)
=3[3q+1)(3q" + 5q+4)
et par sulte A est divisible par 3

Coneclusion - A act divizible par 3 pourtoul ns ™'
b) Sin=1alors i*—1=0 el A =0 donc A n'est pas divisitle par n* -1

Sin=1 alors A est divisible par i® =1 ﬂﬁ- 25t un antler

i (n=-0n"+n+ ) =M[n’+n+ﬁ}
ni=4 o=l n+1)
= (n+1) divise [n® +n+6)

= ln+1) divise (n* +n+8)—nln+1) =8
el ol N+T=ZoU N+1=3 all N+1=6
=n=0oun="1(argelerjoun=2 o n=>5

&s1 un entier

donc n ={0,2 5}
) S| un entier d divise nou n+1 alors d divise nln+1)=n +n
Si de plus d divise n* +n+ 8 alors d divise nf +n+4B-nlns )= B
2) 6" 38 = (&) - 38% = 367 — 38° =35° (35 1) = 36" « 35 donc B — 36" est divisible par3s
3) a) (D) = 0 est divisible par6
Fl1) =1411=12 est divisible par 6
fl2)=2+1122=8+22 =30 esl divisible par 6
BY tin+ 1= (n+1" +11(n+ )= M+ 3+ IM 14110+ 11= P + 1104 307+ 3n+ 12 =1 (n )+ 3In (n+1)+12
nln+1) est divisible par 2 donc 2nln+ 1) est divisible par 6 &t par suite 3nln+ 1) +12 st divisible par 6
dana Si fln) est divisible par & alors fln+1) st divisible par 6
4) n admet pour rests 12 e pour quotient q dans la divislon euclidiznne par 13 signifiz n=13g+12
rnadmet pour reste r et pour quotient g dans la division euclidisnne par 14 signifie n="14q +r
done n=14q+r=13g+(g+r)=13g+12
done g+r=12
d'autre pan r ezl | reste de la divislon euclidienne den par 14 donc re40,1,...,13]

1] 1 2 4 4 5§ g | ¥ B B (10 ) 11 | 12 13
q 21 MM 10| 9 a8 7 g | 6| 4 3|2 1 [ -1
m | 168 | 166 | 142 | 129|917 |103 | 90 | 77 | 64 | 81 | 38 | 25 | 12 | Impossible

dong n ={12 25,38,61 64, 77,90,103,117,129,142,1565,168

Exercice 3
1 B-3+1-1+6-3=0

Le rﬁtﬂ de |z divislan euclidienne de 9 par 11 &5t égal & 9 donc e reste de la division euclidisnne de 361139
l;a-r-'.fzsl-i-m-ﬁ = =1 dong le reste da |a division euclidienne de 602248 par 11 est =14+11=10
2) a)4387xy ext divicshhlepar® = 443 +6+T+2+y =20 +3+y =18+ (2+x +v) ext divisible par
< [24+x4y) estdivisitle par
dautrepant DEx+y <18 donc 222 +x+y =20
de plus D2t 18 sonl les ==uls multiples de D comprizentre 2 8L 20donc 2+ x+y =% ou 2+ x +y =18
Gl ennnm|x +y=7 OU X4y =.'15|
436Tay est divisible par 11 e y-x+ 7- 6+ -4 = y—x astdivisible par 11
d'aulre part -8 < y-x <5 donc (y-x} est divisible par 11 si et seulement sl, y— » = 0 c'sst-d-dire
4367xy est divisible pardel par 11 < 2% =7 (impossible) ou 2x =16
2= Sciences & Technologie de nformatigue 2 Rjiba Zied
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e d=y=28
b) Si783x3y esl divisible par 25 alors 2y est divisible par 25 1 par suite y=5
TEIx2y est divisible pard = T+8+3 +x+2 +y =20+ x+y="1B+2+ x+y est divisible pard
2 2+ x+y =tdivisible par3
dastrepant D<x+y <18 donc 222+ x+y< 20

de plus 3, 6,9, 12, 15 &l 18 sont les seuls multiples de 9 compris entre 2 et 20
dona :

24x+y=3 0l 24x+y =000 2424+ y=0ou 2ex+y=12 00 2+24+y=16 0 24+ x+y =18
don :

f=l-y ot x=d-y ol X=7-y ol E=10-yobl d=3-y ou x=18-y

TB3x2y ect divislble par 3 2t par 26 =, ot seulemeant =i,
x=—4 (argleter) au x=-1 (arsjeter) ou x=2 ou x=56 o x=08 ou x =11 (& rejeter)

fx=2 X=0 =8
Ceonclusion : (?ﬂauu {',r=5w {}"=‘5

Exercice 4
#1527y ext divisible pard < 7y est divisible pard ==y =2ouy =86

> Siy=2 alors n=x16272
Le resta de la division euclidienne de n par 11 est &gale 2 5 signifie (n—5) et divisible par 11 o'est-3-
dire 16267 est divisible par 11
Soit 5,=T+2+1=10 6l 5, =645 4+x=11+x
5,-5,=-1-x<0
5,-5,+11=10-x=0 donc x =10 cequi est impossiblecer x<{123,4 5,6,7,8,9} donc pour
y=2 I nexisie pas de x

# 3iy==>0 alors n=x16276
Le reste de la division euclidienne de n par 11 est égale a 5 signifie (n— 5) est divisible par 11 c'est-a-
dire x15271 est divisible par 11
S0t 5, =142+1=4 et 5, =7+5+x=12+x
5,5, =8-x<D
5,-5,+11=3-2=04donc x=3

Canclusion : n = 316278

Exercice 5
1) a)Nestdivisible pard < Sy ezt divisible pard
eay=2 ol y=06
by Si y=2 alors N =x1911452
2—6+4—141-9+1—x=-T—X
Dgx<® donc -16<-F-x < -7 & parsuita N esl divisibla par 11 =i, &t seulement &i, =7 —x=-11

c'est-d-dire

Siy==6 alors N=x181145G
G-5+4-1+1-9+1-x=-3F-x
D=x=9 dono =12 -3-% -3 & parsulte N est divisible par 11 si, et saulement si, -3-x = =11

I:'EEI.—E'I—'I:HI'E
by E‘—E_-?-é- ast un entiernaturel < p+2 divise 35
ep+2=lolp+2=5 oup+2=ToU p+2 =135
=p=-1(arejeterou p=%ou p=5cu p=33
3) 444" 4 L A (42 1) 24" =17 = 4" st divisible par 17
4} d divise A stdivise B donc d divise SA-IB=0[2n+1)-2(5n-4} =17 &t parsiiite d eD,, = 17}
Exercice &
1) X =08Bb5a estdivisible part <a=0cua~=5
— &l a=0 alors X =68b50
O—5+b~8+8=D0b-7 donoX esidivisible par 11 =i, et ssulemenl =i, b -7 =0 c'est-a-dire b= 7
Zeme Sriences & Technol ogie de informatigue 3 Rjiba Zied

4/9



r— www.fagabook.com/Mathe.2 Sciencas

Corrigés Arithmétique-
— 5i a =6 alors X = 6B0b&S
S—-8+b-B+6=b-2 doncX est divisible par 11 si, et seulemsant si, b-2 = 0 c'sst-8-dire b= 2
2} 3 le reste de la divislon euclidisnne de n par 8 est 20al & 1 alors 1 existe un entier natural q el que
ﬁ*Bq +1
n +n+4 =[Bg+1)° +80+1+4 =38¢* +120 +1+6q +5 =360+ 189 +B=6(6q" +3q+1)
donc n® + n+ 4 est divisible paré
3) 8) 2A-3B=2(3n+4)-3(In+ =5
b) Siddivize A 8l d divise B alors d divise 24 -3B =5
c) Done d eD, = {15}
d) Sile reste de la division euclidienne de n par § st égal & 2 alors [l exists un entlerqtel que n=5q+2
Aw3(6q+2)+4 =160 +10 = 5(3q+ 2) estdivisible pars
B =2{6q+2)+1=10g+5~5{2q+1) est divisible par s
4} Solt r le reste de la division suclidienne de n par 2 alors il existe un entier natursl q tal que n= 2q+r aveo
refo 1}
— Si r=0 alors n=2q st parsulte nln® +1)= 29(n* +1) est divisible par 2 (palr)
—Si r=1alers n=2q+1 & parsuite nln® +13 =n[(29+1)" +1) = n[4q" +4q+ 2)= 2n[2¢° + 29+ 1) ezt
divisible par 2 (palr)
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SUITES ARITHMETIQUES 2™ Sciences et Informatiques
Exercice 1
Soit (Uy) une suite arithmétique telque: Uy =11 et Uy =47
1) Calculer la rison r de la suite (U,).
2) Calculer U,
3) Donner le terme général de la suite (U,,).
Exercice 2
Soit (V) une suite arithmétique tel que : V; =22 et r = 3 ; r étant la raison de la
suite(V,).
1) Calculer ¥y
2) Donner le terme général de la suite (V).
Exercice 3
Soit (W,) une suite arithmétique tel que : Wy, =9 a Wy =23
1) Calculer la raison r de la suite (W,).
2) Calculer W,
3) Exprimer W, en fonction de n.
4) Calculer S = We + W+ W5 + -+ W,,
Exercice 4

Soit la suite réelle (U,) définiesurNpar:Uy,=1etl,,, = 'tTu':_l pourtoutn € N
1) a) Caleuler Uy . Uy et Uy

b) La suite (U,,) est-elle arithmétique ? Justifier la réponse
2) Soit la suite réelle (V,) définie sur N par: ¥, = E:_

a) Calculer Vy . V; et V; puis montrer que (V) est arithmétique

b) Exprimer ¥}, puis U, en fonction de n

- 1 D
3) Calculer § menpeshond +Hn

Exercice §
Soit la suite réelle (U,,) définie sur N par: U, = %

1) a) Calculer Uy, U, et U,
b) En déduire que suite (U,,) n'est pas arithmétique

2) Soit la suite réelle (V) définic sur N par : ¥, = =22
Koole Mohamed Hechomd http:/fmathematigues kooli.me/ Page 1
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a) Montrer alors que la suite (V},) est arithmétique de raison 5 et de premier terme 7
b) Donner le terme général de la suite (V,)

c)CalculerS =V, +V; +V, + -+ ¥,
5

3) a) Montrer que pourtoutn € Nona: V, =2 +E
. _ 8 5 5 5
b) Calculer §'y, = e + = + s + -

Exercice 6

§=2

Soit la suite réelle (U,) définie sur Npar: Uy =2 et Upyyy = ‘_:r" pour toutn € N
n

1) a) Calculer Uy et U,
b) La suite (U,,) est-elle arithmétique ? Justifier la réponse

2) Soit la suite réelle (V,) définie sur N par : V, = :"j
P

a) Montrer que pourtoutn € N ona I, = 1-3“_"1-:

b) Calculer pourtoutn € NV, en fonction de U,

¢) Montrer alors que (V,) est arithmétique de raison —1 préciser son premier terme.
3) Exprimer ¥, puis U, en fonction de n
4) a)Calculer S, = Vo + Vi + -+ Vs

b) Calculer §',, == :l-lu, + ]_"u' ]_'H‘ e I-Itfn

Exercice 7
Soit la suite réelle (U,) définie sur N* par: Uy = 1 et U,,, = 222t

pour tout n € N*

1) a) Calculer U, , U et U,
b) En déduire que suite (U/,,) n'est pas arithmétique

2) Soit la suite réelle (V,) définie sur N par : V, = nU,
a) Montrer alors que la suite (V) est anthméngue préciser sa raison el son premier lerme
b) Exprimer ¥}, puis U,, en fonction de n

Exercice 8

Soit la suite réelle (U,,) définiesur Npar: Uy = =1ectlUy,,, = i pour tout n € N

1) a) Caleuler U, et U,
b) En déduire que la suite (U, ) n’est pas arithmétique.

2) Soit la suite réclle (V,) définic sur N par : ¥, = -—
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a) Calculer pourtout n € NV, en fonction de U,
b) Montrer alors que la suite (V) est arithmétique.
3) Exprimer V, puis U,, en fonction de n

Exercice 9
1} Soit la suite (U,,) définie sur Npar Uy =1 et Uy, =1_-Hz'u_ pourtoutn EN
s ]

a) Calculer Uy et U,
b) La suite (U,,) est-elle arithmétique ? Justifier.

2) Soit la suite (V) définie sur N par ¥, = UL
]

a) Calculer V,

b) Montrer que la suite (V,) est arithmétique ct donner sa raison.

¢) Exprimer V¥, puis U, en fonction de n.
3) CalculerS = Vg + Vo + Vo + -+ Vi2
Exercice 10
1) a) Montrer que les nombres 13 |, 16 et 19, pns dans cet ordre, sont trois termes
consécutifs d'une suite arithmétique U.

b) Déterminer la raison r de la suite U,

c) Sachant que U; = 13, calculer le premier terme Uy de la suite U.
2) a) Donner le terme général de la suite U.

b) Calculer Us , Ug et Uy,

c)Calculer§; =Up+ Uy + Uy + 4+ Uygg et S;=Up + Uy +Ups + -+ Ugy
3) a) Déterminer I'entier naturel n tel que U, = 193.

b) Déterminer I'entier naturel n tel que Uy + Uy + Uy + -+ U, = 531

Exercice 11
Soit la suite (U,,) définie sur N par: Uy =1 et Uyyy = wu.ﬂ pour toutn € N
1) a) Calculer U, et U,
b) En déduire que la suite (U,;) n’est pas arithmétique.
2) Soit la suite (V,) définie sur N par: V, = zut::t
a) Montrer que la suite (V,) est arithmétique.
b) Exprimer ¥, puis U, en fonction de n.
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Exercice 12
Soit la suite (U,,) définie sur N par: U, = 2n? 4 2n
a) Calculer U, : U, et U,
b) En déduire que la suite (U,) n’est pas arithmétique.
2) Soit la suite (V,) définic sur N par: V, = —= + 3
b) Montrer que la suite (V) est arithmétique de raison 2.
¢) Calculer ¥, en fonction de n
3) Soit S=Va+Vy+Ve+-+Vypet §=7+---+974+99
a) Calculer §
b) Montrer 5’ est la somme des termes consécutifs de la suite (V) et calculer §'
Exercice 13
Soit la suite (U,,) définie sur N par: Uy =1 et Uy, = -I-"-"-—- pourtoutn € N
1) a) Calculer U, et U,
b) En déduire que la suite (U,) n’est pas arithmétique.

Uy+2
Uy—-2

2) Soit la suite (V,) définie sur N par: ¥, =

a) Montrer que la suite () est arithmétique.
b) Calculer ¥, en fonction de n déduire le terme général de la suite (U,).
3) Calculer S=Vo+V, +Vs+ -+ ¥, endéduire endéduire §'=Vo+ Vi + -+ Ve
Exercice 14
:u, 1

Soit la suite réelle (U,,) définiesur N par: Uy =2 et Upyy = pourtoutn € N

1) a) Calculer U; et U,
b) En déduire que la suite (U,) n’est pas arithmétique.

4) Soit la suite réelle (V) définie sur N par : ¥ 4—3: _’z

a) Montrer que (V;,) est une suite arithmétique préciser son premier lerme ¢l sa raison.

b) Exprimer V;, en fonction de n et en déduire que pourtoutn € Nona: U, = =

n+l
5) CalculerS =V, +V, + Vo + -+ ¥,

6) Soit la suite (W) définic sur N par: W, = —

a) Montrer que pourtoutn E Nona: W, +3 =V

P 1 1 i
b) Calculer § _u-|+u-1+u-1+ p—
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