CILZPITR N CLASSIFICATION PERIODIQUE
E-3- | DES ELEMENTS CHIMIQUES

EXERCICES

Exercice N°1 :

Corriger les propositions suivantes :
1°/ Le numéro de la période du tableau de classification périodique des éléments chimiques indique le
nombre d'électrons de valence.
2°/ Dans une ligne du tableau de classification périodique, I'électronégativité des éléments chlmlques
augmente lorsque le nombre de charge Z diminue.
3°/ Le Lithium de nombre de charge Z=3, appartient a la famille des métaux alcalino-terreux.
4°/ Les éléments d'une méme période du tableau de classification périodique des éléments chimiques
ont des propriétés chimiques voisines.

Exercice N°2 :

1°/ Définir la liaison covalente et la liaison ionique.
2°/
a- Trouver la structure électronique des atomes: H (Z=1) et N(Z=7).
b- Déduire le schéma de Lewis de la molécule formée par 1 atome d'azote et des atomes
d'hydrogene. Donner le nom de cette molécule.

3°/ L'élément A, se trouve dans la 1% colonne et la 3*™ période de la classification périodique.
a- Trouver la structure électronique de cet élément et déduire son nombre de charge Z;.
b- Sachant que I'élément (A,) se trouve juste en dessus de (A;), et que le nombre de charge de
l'élément As est Z; = Z; -1. Déduire Z; et Z.
c- Classer par ordre d'électronégativité croissante les éléments A;, A; et As. Expliquer.

Exercice N°3 :

On considére les éléments chimiques suivants: C (Z = 6), F(Z = 9), Si(Z = 14), N(Z = 7) et Mg(Z = 12).
1°/
a- Représenter la structure électronique de chacun de ces éléments chimiques.
b- Quels sont parmi ces éléments ceux qui appartiennent a une méme ligne et ceux qui
appartiennent a une méme colonne? Justifier.
2°/ On donne I'échelle d'électronégativité croissante suivante:
N:g F r Eleclronégativité croissante

a- Définir I'électronégativité de I'élément chimique.

b- Placer les éléments chimiques Si et N sur 'échelle d’électronégativité donnée. Justifier.
3°/

a-Sachant que I'atome d’hydrogéne comprend un électron.

Expliquer avec le schéma de Lewis la formation de la molécule CzHe.

b- Placer les fractions de charge électrique sur les atomes de la molécule.

c- Préciser le type de chacune des liaisons chimiques dans la molécule.
4°/ Donner la formule ionique et la formule brute du fluorure de magnesium.
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Exercice N°4 :

On donne la liste suivante : 4 F, ¥Na, Pet 2C¢.
17
a- Donner la formule électronique de chacune des atomes de la liste.
b- Déterminer les positions des éléments chimiques correspondants aux atomes de la liste
précédente dans le tableau de classification périodique. Justifier.
c- A quelle famille appartient chacun des éléments sodium Na et fluor F.
d- Classer ces éléments F, Na, P et C/par ordre d’électronégativité croissante.
2°/
a- Indiquer avec justification, le nombre de liaisons covalente simples que peut établir chacun des
atomes F et P.
b- Donner le schéma de Lewis de la molécule formée par un atome de phosphore P et des atomes
de fluor F et placer les fractions de charge sur les atomes liés.
c- Préciser la nature et le type des liaisons P—F dans cette molécule.
d- Ecrire la formule brute de la molécule précédente de fluorure de phosphore.

Exercice N°5 :

On considere les deux noyaux ;' X, et ;?X, sachant que :

- X, renferme 16 nucléons.
- X2 renferme 18 neutrons est situé juste au dessous de X, dans le tableau périodique.
- Le nombre de charge de I'un est égal au nombre de masse de l'autre.

1°/ Comparer Z, et Z,.

2°/ Déterminer Ay, Zy, Ao et Zs.

3°/ Placer les atomes correspondant aux nucléides X; et Xpdans le tableau périodique.
Préciser le nom de chaque élément.

Exercice N°6 :

* Le chlore C{appartient a la famille des halogénes et sa couche L est saturée.

* Le carbone C contient 4 électrons dans sa couche L.

* L'hydrogéne H appartient a la 1 case du tableau de classification périodique des éléments
chimiques.

1°/ Préciser en justifiant le numéro atomique de chacun des éléments chlore, hydrogéne et carbone.

2°/ Donner la formule électronique de chacun des atomes chlore, hydrogéne et carbone.

3°/ Déterminer le nombre de liaison covalentes que peut établir chacun des atomes de chlore,
hydrogéne et carbone.

4°/ Le fluor F et le chlore appartiennent a une méme colonne, donner en le justifiant le symbole de I'ion
que peut donner I'atome de fluor.

5°/ Déterminer le nombre total de doublets (liants et non liants), dans chacune des quatre molécules de
formule brute : HC¢, HCCfl3, C,Clz et HC, Cl 5.

6°/ Faire la représentation de LEWIS de chacune des quatre molécules précédentes.
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CORRECTION

Exercice N°1 :

1°/ Le numéro de la période du tableau de classification périodique des éléments chimiques indique le
nombre de couches électroniques occupées par les électrons.

2°/ Dans une ligne du tableau de classification périodique, I'électronégativité des éléments chimiques
augmente lorsque le nombre de charge Z augmente.

3°/ Le Lithium de nombre de charge Z=3, appartient a la famille des métaux alcalins.

4°/ Les éléments d’'une méme colonne du tableau de classification périodique des éléments chimiques
ont des propriétés chimiques voisines.

Exercice N°2 :

1°/ * Une liaison covalente est une liaison établie entre deux atomes par la mise en commun de deux
electrons.
* La liaison ionique est une liaison chimique fortement polaire entre deux ions 'un est positif, et
l'autre négatif.

Zh @z N (z=7)

—AR__ & & & .
a AR

b- H—N—H  La molécule d'ammoniac : NHa.

H
3°/a- A, appartient a la 1°"® colonne (1 électron de valence) Ai (Zy=11)
et 3°™ ligne (3 couches occupées par les électrons) T T
alors Z, = 2+8+1 =11, —aa
b- * A, est au dessus de A, alors A, appartient a la 1°"® colonne

(1 électron de valence) et 2°™ ligne (2 couches occupées Az (Z» =8)

par les électrons)-alors Z, = 2+1 =3. a
*Za=21—-1=11-1=10. —as

c- * A, et A, appartiennent a la méme colonne et Z, > Z alors A; est plus électronégatif que A.
* As et Azappartiennent & la méme ligne et Z, < Zzalors A; est plus électronégatif que A..

?1 fa A Electronégativité croissante
Exercice N°3 :
. C@0) F(z=9) N(Z=7) Si(z=14) Mg(Z=12)
—A8__88 aa o8&
—.———.—-‘—-—‘———.- —::—-..-J.——.—-—— —-:-:—.-.—-—-.—.—.—-— —

b-* C, F et N appartiennent & la méme ligne, car ils ont le méme nombre de couches occupées par
les électrons.
* Si et Mg appartiennent & la méme ligne, car ils ont le méme nombre de couches occupées par

les électrons.
* C et Si appartiennent a la méme colonne, car ils ont le méme nombre d’électrons de valence.
2°/a- L'électronégativité d’'un élément chimique caractérise le pouvoir attracteur de 'atome

correspondant sur les électrons de liaison r
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b- * C et Si appartiennent a la méme colonne or Z(Si) >Z(C) alors le Si est moins électronégatif que C.
* Mg et Si appartiennent a la méme ligrie or Z(Si) >Z(Mg) alors le Si est plus électronégatif que Mg.
* F et N appartiennent & la méme colonne or Z(F) > Z(N) alors le N est moins électronégatif que F.
* C et N appartiennent & la méme ligne or Z(N) > Z(C) alors le N est plus électronégatif que C.

r‘lﬂg : (1:’ - j _Eiectronégativité croissante
Si N
3°/a-b- O &
& H H &
H
g .
o

c- Liaison C—C est une liaison covalente symétrique et la liaison C—H est une liaison covalente
dissymétrique et polaire.
4°/ Formule ionique : (Mg®*,2F )et formule brute: MgF..

Exercice N°4 :

1ofa-* F 1 KL 5 * BNa (KALOMT 5 * 3P < KALOMP 5 * BCI : KA.
b- * F appartient & la 2*™ ligne (2 couches occupées par les électrons) et la 7°™colonne (7électrons

de valence). _

* Na appartient a la 3*™ ligne (3 couches occupées par les électrons) et la 2°® colonne (1électrons
de valence).

* P appartient a la 3°™ ligne (3 couches occupées par les électrons) et la 5°™ colonne (5électrons
de valence).

* Ctappartient a la 3*™ ligne (3 couches occupées par les électrons) et la 7°™ colonne (7
électrons de valence).

c- * Na appartient a la famille des métaux alcalins et F appartient a la famille des halogenes.

F d-*Na, Pet C{appartiennent a la méme ligne or Z(Na) < Z(P) < Z(C¥¢) alors Na est moins

électronégatif que P ce dernier est moins électronégatif que C¢.
*Clet F appartiennent & la méme colonne or Z(C¢) > Z(F) alors C¢ est moins électronégatif que F.

Na, P Gt [ Electronégativité croissante

2°/a- * F est capable d’effectuer une liaison covalente, car il posséde un électron ¢ libataire.
* P est capable d'effectuer 3 liaisons covalentes, car il posséde 3 électrons célibataires.
b ;
3.0°

o e
F
s

c- La liaison P—F est une liaison covalente simple et dissymétrique.
d- PFs.
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1°/ Puisque X;est situé au dessous de X, alors Z,= Z; +8 par suite Z,> Z;.
2°/0On A\=16 et Z,= Ay=16 or Z,= Z, +8 par suite Z;= Z -8 =8 alors A,=Z, + No= 16 +18=34.
3% * Xy : KL% et X, : KPLEMS,

* X, appartient & la 6°™ colonne (6 électrons de valence) et 2°™ ligne ( 2 couches occupées par les
électrons) et X, appartient & la 6°™ colonne (6 électrons de valence) et 3°™ ligne ( 3 couches
occupées par les électrons).

* D'apres le tableau de classification périodique X, correspond a I'oxygene (O) et Xz correspond au

soufre (S).
Exercice N°6 :

1°/* C¢ appartient & la famille des halogénes alors il appartient a la 7°™ colonne (7 électrons de
valence) et la couche L est saturée alors Z=2 +8 +7=17.
* H appartient appartient a la 1*™ case alors Z=1.
* C contient 4 électrons dans sa couche L alors Z= 2 +4 =6.
2°/CL KASMT; *H:K'; *C: K3L
3°/* C¢ est capable d'effectuer une liaison covalente, car il posseéde un électron célibataire.
* H est capable d'effectuer une liaison covalente, car il posséde 1 électron célibataire.
* C est capable d'effectuer 4 liaisons covalentes, car il possede 4 électrons célibataires.
4°/ F posséde le méme nombre d’électrons de valence que CY alors le F possede 7 électrons de valence
donc il est capable de gagner 1 électron et de symbole F'.

: d'é de. 1+7
go/ + HCE : n(total de doublets)= nombre.total.d el;ctrons de.valence _ . _
nombre.d'électrons.célibataire  1+1 _

2 2
nombre.total.d'électrons.devalence 144+ (3X7) ~13
5 :
nombre.d'électrons.célibataire _1+4+(3x1) _ 4
2 2 '
nombre.total d'électrons.devalence (2x4)+(2X7) i
2 2
nombre.d'électrons.célibataire _(2+4)+(2X1) _
2 2
nombre.total.d'électrons.devalence 1+ (2x4)+(3XT) _
2 2
nombre.d'électrons.célibataire _1+(2X4)+(3Xx1) _
2 - 2 -

4,

g £

*HC? : n(total de doublets liants)=

*HC C?, : n(total de doublets)=

*HCC?, : n(total de doublets liants)=

* C,C¥, : n(total de doublets)= 1

*C,C¢, : n(total de doublets liants)= 5.

*HC,C?, : n(total de doublets)=

*HC,C¢, : n(total de doublets liants)=
6°/ |c?|
*HCL :H—Cll * HCCE, : @-—c::—_'@l "HC,CL, - LC_*&C: Lt
H H/ N =—

*CoCl, [@—CEC""Ql
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