CONDUCTIBILITE ELECTRIQUE «$

<
EXERCICE ) QO
Exercice N°1 : 9\

Pour comparer les propriétés conductrices de quelques métaux, on a mesu@l‘é\résistance de quelques
fils, de longueurs et de sections différentes et on a apporté les résultats dans le tableau ci-dessous :
1°/ Comparer la résistivité de For et du zinc.
2°/ Comparer la résistivité du zinc et

de Paluminium. Conducteur Sect;on Longueur | Résistance
3°/ Classer ces métaux par ordre de (m )_? (m) (2)
résistivité croissante. Or 2,5.10 10 0,88
4°/ L’aluminium est-il plus ou moins = —
conducteur que 'or? Justifier. AR, 5.10 o 0,28
Zinc 2,5.107 5 1,2
Exercice N°2 :

On consideére trois fils, en fer en nickel et plomb de méme longueur L=2m et de méme section S.
On mesure leurs résistances on trouve respectivement : Rge= 0,2 Q, Ryj= 0,16 Q et Rpp= 0,44 Q.
1°/ Classer ces métaux par ordre de conductibilité électrique croissante. Comparer leurs résistivités.
2°/ On relie, successivement, les fils de fer de nickel et plomb a un méme générateur et on lit

les intensités de courant suivantes : I1=120 mA, I,= 100 mA et 1;= 60 mA.
Attribuer a chaque fil I'intensité du courant qui lui correspond.
3°/ Quelle sera la résistance d’'un fil en fer de longueur L’= 0,5 m et de méme section S.
4°/ Quelle sera la résistance d’un fil en nikel de longueur L= 2 m et de section §’=2S.

Exercice N°3 : Fil Longueur (m) 5(9;:::102;1 Rés(ifs}t)ance
Fil (fy) 10 1 0,16
On donne le tableau ci-contre :
1°/a- Montrer que les trois fils sont de Fil (f2) 100 1 1,6
méme substance.
b- Comment varie la résistance du fil en | Fil (f3) 100 0,5 3,2
fonction de sa longueur et de sa section.

2°/ Un fil (f;) de méme substance que les trois
fils indiqués dans le tableau est de longueur Ls= 2m et de section S,= 2mm?. Calculer sa résistance.
3°/ L’intensité du courant électrique qui traverse le fil (f;) lorsqu’il est brancher dans un circuit vaut
11=0,2A. L'intensité du courant qui traverse un fil (fs) de méme substance et de méme longueur que
(f;) dans le méme circuit est Is inférieure a I;.Comparer les sections des deux fils (f;) et (fs). Expliquer.

Exercice N°4 :
Pour comparer les propriétés conductrices Métal | Section | Longueur |Résistance
de quelques métaux, on mesure la résistance (mm’) (m) Q)
des fils de différentes longueurs et sections. M 0,5 10 "
1°/ Classer ces métaux par ordre croissant de
pouvoir résisti. M. 0,2 50 9
2°/ Classer ces métaux par ordre de
conductibilité électrique croissante. M 0,1 20 20
3°/ A une méme tension électriques ces

metaux se chauffent.
a- Fournir une explication au chauffage de ces métaux lorsqu'ils sont traversés par un courant électrique.
b- Le quel des métaux se chauffe ptus rapidement? Justifier.
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CONDUCTIBILITE ELECTRIQUE

CORRECTION

Exercice N°1 :

1°/ Pour comparer la résistivité on considére des matériaux de méme longueur et de méme section.

Pour le zinc
Ona:R%=12Q ;L"s=5metS"s=2,5.10"m2 Voyons R's=? ; L's=10 m et 3= §”"3 =2,5. 10 m2,
L Tt T, . PP
L. I, 73 .
Z 7

Métal S(m )7 L(m) R(Q) Le zinc est alors plus résistif que I'or

Ol’ 2,5-10- 10 R1= 0,88 car R’s > H1_

Zinc 2,5.107 10 R's=2,4

2°/ Pour le zinc
Ona:R"%=12Q ;L"=56metS"= 2,5.10"m2 Voyons Rs=? ; La=L"3=5m et S3=5.10"m°.,

e 25107 x1,2
R3X83= R”axS”a alors Rg = ?S' 2 .AN: Ha = ﬁ= O,GQ 5

3

Métal Smd) L(m) RQ) _ -
Aluminium | 5.107 5 R.=0,28 Il:aelfr‘gmfﬁg:sﬂp'”SF{eS'St’f . i
Zinc 5.107 5 Ro=0,6 S

3°/ Pour l'or
*Ona:R"=0,88Q ;L"=10metS”;=25.10"m? Voyons R’'y=? ; L'y=L"; =10m et §',=5.10"m?.

SR 2,5.107 x0,88
R1xS'1=R"1xS"1alors R’y = .AN: R’y = =0,44Q.
1X91 1X9 1 1 < : 1 510~ «$
*Voyons:Ri=? ;Li=5metS$; =5, =5.10"m? 09?‘
R' R'
B 2L gt By=22 L AN R =2 _psoq, &
I L, 10 Q,(\\;
z Z
Metal_ - S(“‘.l Lir) R(©Q) L’aluminium est alors plus résistif que
Aluminium 5.10 5 R.= 0,28 'or car R; > Ry. Par suite :
Or 5.107 5 ~ R=0,22
Or Aluminium Zinc

| | | Résistivité croissante

4°/ L’aluminium est moins conducteur que I'or car la conductibilité et la résistivité varient en sens
inverses.

Exercice N°2 :

1°/ Pour une méme longueur L et une méme section S le métal ayant la conductibilité la plus élevée
est celui qui possede la resistance la plus faible or Ry < Rre < Rey par suite :

Plomb Fer Nickel _ 3
| | l Conductibilité croissante
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La conductibilité et la résistivité d'un métal varient en sens inverses.

Nickel Fer Plomb o
l ] | fes:stwnte croissante

2°/ Le métal qui conduit mieux le courant électrique est celui qui a la conductibilité électrique la plus
élevée ou bien la résistivité la plus faible, par suite on peut attribuer que :
Plomb: ;= 60 mA.
Fer :I,=100 mA.
Nickel : I3= 120 mA.
3°/ Pour le Fer
Ona:Rrp=02Q ;L=2metS. Voyons Re=7;U'=05metS =

R; R LR 0,5%0,2

=—L£ alors Rpe =—L& . AN : R'ge = =0,05Q.
E L L 2 ,e
4°/ Pour le Nickel A
Ona:Ry=0,16Q ;L=2m et S.Voyons R'ni=?;L'=L=2met §’=2S. 0@
XS 16x S ’
H,N[_}( S'=Ry xS alors R’y = .AN: H,N, 0’ = 0,08 G 6\Q
Exercice N°3 : Q\\
1°/ a- * Les deux fils (f;) et (f2) ont la méme section et différentes longueurs :
R, R R
& d 16_ 0,016 et — =20 g, = 0,016 alors —-=—%=0,016 = Constante, par suite les deux
L 10 L, 100 L,

fils (f;) et (f.) sont de méme substance.
* Les deux fils (f,) et (f3) ont la méme longueur et de différentes sections :
R..S,=1,6 x1= 1,6 et R3.S3= 3,2 x0,5 = 1,6 alors R;.S;= R;.S; = Constante, par suite les deux
fils (f,) et (f3) sont de méme substance.
En fin les trois fils (f1) ; (f2) et (fs) sont de méme substance.
b- La résistance électrique d’'un conducteur homogene:

. : o . R
- Varie proportionnellement avec sa longueur L (a méme section S) ona : 7 = constante.

- Varie inversement proportionnelle avec sa section S (a méme longueur L) on a : R.S = constante.

2°/ Pour le fil (f1)
Ona:R;=0,16Q ;L;=10met S;=1 mm°
Pour le fil (f4)
*Voyons :R'4=?; L's=2metS%4=S; =1 mm?
R’ R L
—~=—L alors R, = .AN:R; = 4018
L L,
*\Voyons :Rs= 7 ; Ly=2m et Sy =2 mm?,

R&Ss atirm=2023%_ hoi60
2 e '

=0,032€2.

RsxSs=R'4xS'salors Ry =

4
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3°/ ;= 0,2 A pour le fil (f;). '
Is : L'intensité du courant qui traverse le fil (fs) de méme longueur et de méme nature que le fil (f;).
On a : Is < L; or le fil qui conduit mieux le courant électrique est celui qui a la résistance électrique
la plus faible par suite Rs > R;.
La résistance d'un fil est inversement proportionnelle a la section par suite Ss< S;.

Exercice N°4 :

1°/ Pour le métal M,
Ona:R=11Q ;L;=10metS;=0,5 mm?

Pour le métal M-

*Ona:R"=9Q ;L"=50 met S”;=0,2mm? Voyons R’;=? ; L’>»=50 m et $’,=0,5 mm>.

" " XO,Z
R>x S’ = R”2xS"; alors R, =£-§£—% .AN: R = : ~ o 3,6Q. e
2 ) ¥
*Voyons : Ro=? ; L,=10 m et S,= 0,5 m>. Q:‘
&Zﬁ alors R2=L2.R2 . AN : Rs= 1OX3,6=0,72Q. *Qo
L L L, 50 \\c)\
Pour le métal M, - Q\(\
*Ona:R"3=20Q ;L"3=20met S";=0,1mm? Voyons R'3=? ;L'3=20 m et S’3=0,5 mm?2,
1 ] ” ” 1 R”3><S”3 H 20)(0,1
R3><53=R 3>(S 3a|0rSR3="—**—‘—-.ANfR3= =4Q.
3 ¥
*Voyons : Rg=? ; Ls=10 m et Sg= 0,5 m>.
LI WL e . Y
L; L L 20
Métal Section Longueur Résistance
(mm?) (m) (2) |
M; $:=0,5 L,=10 R, =11 Ta l;ia l|41 —
M, S,=05 L,=10 R,= 0,72 | | [ croissante
; M, Ms M,
Ma Sa =0,5 L3= 10 Rs=2

2°/ Le métal ayant la conductibilité la plus élevée est celui qui a la résistance la plus faible.

| ! [ I Canductibilité croissante
30’ M1 M3 Mz

a- Le chauffage des métaux résulte au freinage de porteurs des charges (€lectrons) assurant le

passage du courant électrique dans ces métaux.

b- Le métal M, se chauffe le 1% car il a Ia résistance électrigue la plus élevée (R > Rs > Ry).
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Exercice N°1 .

Le cuivre meilleur conducteur que Maluminiom

Comparer la résistivité du cuivre a celle de aluminium

Comparer la résistance de deux fils | I'un en cuivre I'autre en aluminium de mémes dimensions

Comparer la résistivité de deux fils , de cuivre de dimensions différentes
Un fil de cuivre de longueur 1, aunerésistance R, . 'autre en cuivre de méme section

= BN -

mais de longueur I < 1; aune résistance R; . Comparer les deux résistances
B. Deux fils de cuivre de méme longueur mais de sections différentes  Quel est le fil quia la
plus grande résistance

Exercice N°2 ,
La résistance d'un fil de ferronickel de longueur Iy cf de section §y est Ry = 1,070

1. Larésistance de ce fil de longueur I = 10 1, et de section §; est-elle 10, 7Q 0ou 0,1070 ?

2, Laresistance d'un fil en ferronickel de longueur 1, etde section §; = 285, est-clle 21,40
ou 53507

8. Déduire la relation entre les résistances d'un méme il et leurs longueurs d'une part et les
résistances d’un fil et leurs sections

Exercice N°3 ,

1. Unfil (f;) de ferronickel de diaméire d = 1mm et de longueur 50m 4 une résistance 520
& Déterminer la résistance de 20m de ce fil
b. Déterminer la résistance dun fil (fy) on ferronickel de longucur 50m ¢t de diametre
d; =3mm
2. Répondre par vrai ou faux et justifier ¢
& Deux conducteurs de nature différente qui ont la méme résistance onf la méme
conductibilité
b. Deux conducteurs de méme longueur et méme section ont des résistances différentes ont
la méme résistivité
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Exercice N°4 ,

Soient un fil de cuivre de vésistance Ry = 1002 et un fil d'aluminium de méme dimension ( méme
longueur et méme section ) et de résistance R; = 204,

1. Quelest le métal le plus conducteur ? Justifier la réponse

2. On établit une tension U aux bornes d'un il de cuivee . Comment varie intensité du courant
dans ce fil 51

& Ondouble sa
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