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Exercice 1

Calculer le courant | pour les schémas suivants :

I

E=10V Vb = 0.6V R=1kQ

: R
Exercice 2 i

I
Soit le schéma ci-contre. Id y
On' donne VE‘ = +5V, Rp = 1KQ et VSeuil = 0,6 V. VB D ? vd
Déterminer la valeur du courant Id. 1N4148
Exercice 3

1.Flécher sur le schéma, la tension Urs (aux bornes de R1) et le courant | (dans le
sens positif lorsqu’il existe).

2. Sachant que Up1seui = 0,7 V : Vv

Quelle est la valeur de U si la diode est Um

bloquée ? UE C) UR
3. PourUe=-5VetRs;=1kQ:

Calculer la valeur de |.

4. PourUe=1V:

Calculer les valeurs de | et Urs.

Exercice 4

On veut tracer la caractéristique I = f(U) d'une diode de redressement (diode

normale).

1° ) Donner le schéma de montage permettant de tracer cette caractéristique
2° ) Pour ce dipdle (diode), on mesure les différents points de fonctionnements et on
dresse le tableau suivant:

uwv) |0|02|04|06]|065]|07

ImA) |0 0 | 0| 5| 25 |70
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Tracer la caracteristique I = f(U) de la diode.
3° ) On donne les deux montages suivants:

B ey (e=r)

Montage 1 Montage

2

Préciser le role de chaque montage : Réle du Montage (1). Réle du Montage (2)

Exercice 5
Rs =5k | I,
r— L% N
Pour le circuit de la figure ci-contre, 7 !f
trouver : e i ’
i [] R, = 10k
1 Latension Ugy.
2 Latension aux bornes de la
résistance Rg.
3 La valeur de l'intensité du courant I, qui traverse la diode.
Exercice 6 R, 1 A
1 -
Déterminer le courant I, a travers la diode zener . —
E — | -
On donne: | ZX [JRL
R, = 1000Q;U, =9 V;U=15VetR, =2000Q -
Exercice 7
R
- > 1 . >
| -—  — Iz lc
Ur Y
Uc Rc
E Uc
O A o | '
Uc

R=100Q ; Vz=6,2V; ILmax=02A
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La tension d'alimentation étant fixe il faut calculer les limites de variation de Rc
permettant la stabilisation de la tension. E = 24 V

a.
b.

Calculer le courant I:
Donner la relation entre |, Iz et lc:

Quelles sont les valeurs min et max de Iz ?

. En déduire les valeurs min et max de Ic:

. Donner la relation entre Ic, U et Rc :

En déduire les valeurs min et max que peut prendre Rc en maintenant la
stabilisation de tension :

Exercice 8

On consideére le circuit régulateur ci contre: R, 1

U=30V;U, =12V;Ppay =1 W;Lmin =0.25 mA

et R, = 0,2kQ u—=r 2N | |RrR

Déterminer les résistances de charge minimale et

maximale pour lesquelles la diode zener

maintiendra la régulation.
g 1 (r]\A)Jl f
Exercice 9 + }

La caracteristique I = f(U) d'une diode est 1
donnée par la courbe ci-contre: | | ' /
1°) Préciser la partie correspondante au sens -4 o V)
inverse?

2° ) Déterminer la résistance R4 dans le sens - 40
direct et R, = Ryir dans le sens inverse.

3) Déterminer la valeur de la tension Zener U, 80
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_ Exercice 10

On réalise le montage représenté ci dessous.

Rhéostat

La diode

G=12V

www.mathinfo.tn

On déplace le curseur du rhéostat, on mesure l'intensité du courant qui traverse la
diode ainsi que la tension a ses bornes. Les résultats sont rassemblés dans le

tableau ci-dessous.

Uac(V)

00,1

0,3

0,5

0,6

0,7

0,75

0,79

1(A)

010

0,01

0,03

0,07

0,2

06

1

Abscisse 0,1V — 1 cm.

1 Tracer la courbe a I'échelle [ = (U,c) a I'échelle :

2 a- Tracer la caractéristique linéaire de la diode.

Ordonnee 0,1 A — 1 cm.

b- Définir la tension seuil E, d'une diode, Déterminer graphiquement sa valeur.
c- Déterminer la résistance ryq de la diode en utilisant sa caractéristique

linéaire.

d- Exprimer la tension U, aux bornes de la diode en fonction de E,, rq et
l'intensité | du courant qui la traverse. Représenter le schéma équivalent de la

diode passante.

Exercice 1

a. La diode est passante .La loi de maille :

ZD
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E-V, 10V-06V

E=RI+Vp=1= R ™) = =94 mA

b. La diode est bloquée :

| D |
_9_/-
—_E R=_L ¢ R ER
Exercice 2
D’apres loi des mailles on a :
Ve - URp'Vd: oV
Urp=Ve-V4=50-06=44V
Urp=Rp . Id
URp 4,4
ld=—3"= 1000 *4mA

Exercice 3

1)

N O ﬁ]uR

2) D’aprés loi des mailles on a :

UE - UD1 — (R1.|) = 0

Sil=0 alors Ug = Upq

3)

« La diode est bloquée si Up1 < 0,7 V

* La diode est passante si Us 20,7 V

Ue =-5V donc < 0,7 V la diode D1 est bloquée, donc
I=0etUr1=R1.1=1000x0=0 V.

4)Pour Ue =1V 20,7V la diode D1 est passante.
Ue-Up1—(R1.1)=0  Ue= Upiseui + (R1.1)
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I
[= E Dlseu"—1_0’7—00003}%03 A
=7 R, 1000 e h
4)
Up, =Ug—Up, =1,0—0,7 =03V
Exercice 4
1)
N I
| P
L UDJ.
U
R}
2)

70 | —e— |-V Characteristic
60
50
40

301

Current | (mA)

20
10

OF e °

1 ] ] | ] ]

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Voltage U (V)

3)
Réle du Montage (1) :Déstabilisation

Réle du Montage (2) :Redressment
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D’apres la loi des mailles.
u —Ug, —u;,=0=>ug, =U—-u,

RZ'I=U—UZ
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_ Exercice 5

1) URL = UD = SOV

2)Ug —Ups—Up =0

Urs = Ug — Up

l. RS = UG == UD

Us—-U
| = - Ll
-~ Rp 5000

3)

=1 +1z

==

[ =L =0.005A = 5mA
LTR, T 10000 & Q¥
I, =0.014 — 0.005 = 0.009A = 9mA
Exercice 6
R, 1 A I
Nceud A : —|:]—; =
IZ

=1l +1z c U.,

— —_ & o U
I,=1-1, UE Uz RL RL
U; = UrL = Ryl

U, 9 B
Sl = 2=
R, 2000
=451073A
= 4.5mA
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1
AN: |=——=6- —3A =
N: 1 103 6-107°A =6 mA
=2[,=6—4-5=15-mA

Exercice 7

O o

R

ue Y¢ Rc

Uc

Uc

R=1000 Vz=6,2V lzmax=0,2 A

a.
D’aprés la loi des mailles.

E-Up—Vz=0=RI=E—-Vz

_E-Vz _ 24-6,2

I =
R 100

=(0,18A

b. I=lIc+1z

Uc

c. 0<Iz<0,2A (Ilzmax admissible par la diode)

d Ic=1-1z

Silz=0alorslc=0,18—0= 0,18 A = Ic max.

Silz=0,2Aalors Ic = 0,18 — 0,2 = —0,02 A. Comme Iz > 0 alors Izmin = 0 A.

e. U=RcxlIc
f. Rc=UWics Vz/lc

Silc= 0,18 A alors Rc = 35Q Silc — 0 alors Rc — o
350 < Rec < o0,

Exercice 8
R 1 s
e— |
) I. ¥
Ul —+_ Uz |_—r|Rc
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Pour trouver R i, il faut que I. = Iopax €t I, = Linin

onaU, = Ug. = Rl pour maintenir constanteUyg_. il faut que:
lorsque R, diminue il faut que I, augmente

Orl = constante =1, +1,
la loi des mailles:

U-U,-U,=0=>U, =RI=U-U,
U-U, 30-12

== =90 mA
R, 200 -
e=1-L=2l.myx =1—-1, =90-0,25 = 89,75 mA
deplusU, =R, . Xl max =

U, _ 12
Iemax  89,75.1073

Rcmin -

= 133,70

pour déterminer R. hax il faut que I, = [ pin etz = Lmax
Iemin =1 = Izmax =90 — Iz max

505§, IS [N SUNCY, N ="ZU%= — = 0.083A = 83mA

lemin = 90 — 83.3 = 6.7mA
U, 12

R = = = 18801 = 1.88KQ
B lemin  6,7.10%

Exercice 9

1)

[-6, 0] partie négative de la caracteristique

2°)

2) Détermination des résistances Ry et Ry;f
e Résistance dynamique Ry en conduction directe
La résistance dynamique est définie par :

AU

Ry =—
a7 Al

Sur le graphique, en conduction directe (zone U > 0 ), on prend deux points pour estimer la
pente :
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e AU, =15V,]; ~60mA
e AU,=1V,I, ~ 0.8 mA
Calculons Ry :

15-1V 0.5V

Ba=o—08 Goz.ig®  Dvul

e Résistance différentielle Ry; ¢ en conduction inverse
Dans la région de claquage ( U < 0 ), on observe :
e AUz =-518V,I; ~ —40mA
e AU,=-51V,I, = —16 mA

Calculons Ry :

R —518=(=5.1)
4f ™ _40.10-3 — (—16).103
—0.08

Rdif = W == 333.0.

c¢) Détermination de la tension Zéner Uy
c’est I’intersection de la tangente a la caracteristique avec I’axe des tensions

UZ ~ _5,4‘V

10
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oA
S L ol
o
e gy
: —
40
i

Exercice 10

1 On trace ci-contre la courbe.

11
—a— U _AC)

x  ALD.7,0.2)
10 » m76 0.7

0.9
08
0.7

0.6

I (A}

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0:? 0.8

U_AC (V)
2)a- La caractéristique linéaire est le prolongement de la tangente a la courbe
lorsque la diode est nettement passante.
b- On appelle la tension seuil notée E, d'une diode, la tension directe a partir de
laguelle la conduction de la diode devient nette.
Graphiquement c'est l'intersection de la caractéristique linéaire avec |'axe des
tensions. E, = 0,7 V.
11
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c- Soient deux points A et B de la caractéristique linéaire.
AU _ Up—-Uy 0,76-0,72 _ 0,04

La resistance rq = — = o, = aroaz s 080

rq = 0,08Q.

d- On peut assimiler la diode passante a un récepteur actif de force contre
electromotrice egale a sa tension seuil E, et résistance interne égale a sa resistance
rq. alors la tension U,c aux bornes de la diode parcourue par un courant d'intensité I
est: Uy = E0+rd|

le schéma équivalent a une diode passante est :

B

o L

12
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