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et Immunité
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U Diversité du monde microbien o

I- Introduction : _I.SQJU S \.5"""15[ \..?""'JM

Les microbes du terme grec (micros = petit, bios = vie) sont des étres vivants
microscopiques, les biologistes les désignent sous le nom de micro-organismes. Ces étres
vivants se trouvent dans tous les milieux de vie (I'air = I'eau — le sol, les alimenls, sur les
végétaux, les animaux et méme dans notre corps). Certains microbes provoguent les
maladies, ils sont considéres | pathogénes, d'autres ne provoquent pas les maladies,
appelés les microbes non pathogénes.

1. Quels sont donc les différents groupes de microbes ?
2. Quelles sont leurs caractéristiques distinctives ?

Il- Les protozoaires:

Ce sont des micro-organismes - animaux,
unicellulaires, formés d'une seule cellule. Leur
particularité c'est qu'ils ont un noyau vrai dans le
cytoplasme ; c'est-a-dire le noyau est enlouré par une
membrane nucléaire, la callule est eucaryote.

1/ La paramécie :

La paramécie est un micro-organisme uniceliulaire
du groupe des protozoaires. Les paramécies vivent
dans les eaux douces stagnantes riches en matiére
organique (foin, paille, branches et feuilles des
plantes).

Exercice o :wﬁﬁﬁmfian.. i
1. Annoter le schéma de la paramécie.

2. Comment on peut obtenir des paramécies aux laboratoires ?
2/ L’amibe dysentérique :

L'amibe est un animal formé d'une seule cellule : c'est un protozoaire. L'espéce amibe
dysenterique est pathogene, elle infecte l'intestin de 'homme suite de la consommation
d'eaux ou d'aliments souilles. La maladie s'appelle 'amibiase ou la dysenterie amibienne.

Exereice d hﬁﬁf&aﬁﬂnr I°.9.-
1/ Schématisez I'amibe.

2/ Citer les particularités cytaplasmigques de ce micro-organisme et indiquer leurs
importances dans sa vie ?
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Ill- Les bactéries:

Les bactéries sonl des étres unicellulaires procaryotes (la cellule de la baclérie ne
posséde pas un noyau vrai mais simplement un filament nucléaire libre dans son
cytoplasme).

Les bactéries ont des formes variables : batonnets, sphériques, spirales.. . d'ailleurs
leurs noms découlent de leurs formes. Les bactéries constituent, par leur multiplication
rapide et par la varété de leurs activités biochimiques, un groupe d'une importance
capitale pour I'équilibre du monde vivant, pour lindustrie agro-alimentaire, l'industrie
pharmacologique...

Il existe des bactéries pathogénes et des bactéries non pathogenes.

1/ Les bactéries non pathogénes :

Les bactéries lactiques : ces bactéries font fermenter le lait qui coagule et se transforme
en yaourt.

En réalité on utilise deux sortes de bactéries lactiques :
¥ |Le lactobacille en forme de batonnet géneralement groupe en deux.
¥ Le streptocogque thermophile en forme de petites sphéres groupées en chainettes.

QM:‘_J_/E‘] - :? s ré

5938 g golaet puyia
nterpretation schématique d'un frottis de yaourt observé au microscope

2/ Les bactéries pathogénes :
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Les diplocoques

Les tréponémes de

Les staphylocoques la syphilis

Un streptocoque

*Les méningnmqﬁs
provoguent la méningite
{inflammation des
membranes qui

la moelle épiniére)

* Les pneumocoques
responsables de |la
prieumaonie
(inflammation aigue du
lissu pulmonaire).

entourant le cerveau et -

Les streptocoques sont
parmi les principaux
agents infectieux chez
I'homme, ils provaquent
les angines, les otites et
peuvent infecter les
articulations el le cosur
(clesl la rhumatisme
articulaire et l'infection
du mulscie cardiague).

lls peuvent infectés la
peau a l'occasion d'une | maladie

plaie entrainant isexuellement
I'apparition d'un furoncle |transmissible

ou d'un abcés |provoquée par une
on distingue : les bactérie en forme
staphylocoques du ispirale appelée
furoncle de l'anthrax, iméme le spirochéte
* Les slaphylocoques de \de Ia syphilis.
l'ostéomyelite

(inflammation aigué des |

os et de la moelle

osseuse)

La syphilis st une
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IV- Les champignons :

Les champignons ou régne fongique sont des micro-organismes eucaryotes 4 mode
de vie fixée dont la nutrition s'effectue par absorption et la reproduction par des spores qui
se trouvent dans les trousseaux appelés les sporanges. On distingue des champignons
unicellulaires et des champignons pluricellulaires.

1/ La levure du boulanger (= la levure de biére)

La levure est un champignon microscopique unicellulaire, elle est exploitée dans
lindustrie alimentaire (fabrication du pain, des gateaux, de la biére...) Grace & son
pouvoir de fermentation la levure fait fermenter le sucre de la pate de farine, il se produit
de l'alcool et du dioxyde de carbone qui fait lever la pate.

Dans le four, 'alcool s'évapaore et la pate devient un pain léger et spongieux.
dverveice o 'ny%ﬁ licalion N 3. @ hins chaibi i‘ JL!J 9 PLJ
v Annoter le schéma sulvant 1 l 24
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Interprétation schémaltique de ['observation microscopique de la levure de biére

v Expliquer cette idée : Les champignons sont des étres vivants hétérotrophes
2/ Les moisissures :

Du pain ou du citron par exemple abandonnés dans un endroit humide se recouvrent
d'une couche filamenleuse verte ou blanche ou méme noire, se sont les moisissures.

Au microscope, las moisissures sont formées de filaments qui constituent le mycélium.
Certains filaments portent & leurs extrémités des sphéres remplies de grains arrondies
appelés les spores. Les spores seront lransportées par le vent, l'eau dés qu'elles
rencontrent un milieu favorable, elles se développent en donnant de nouveaux mycéliums.

Lin sporange uwart

Filamenta
myceliens

Mycélium

Interprétation schematique de |'observation microscopique de la maisissure du pain
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Remarque : |l existe dans la nalure plusieurs lypes de champignons qui sont nuisibles
pour la santé que soit de 'homme, des animaux ou méme des végétaux.

Exemple:

L'aspergille qui provoque chez I'homme ['aspergillose (infection des voies
respiratoires, du coeur...)

Les champignons de la teigne (touchent le cuir chevelu et font tomber les
cheveux),

Champignon du charbon du blé et de 'orge.
Le mildiou de la vigne et de la pomme de terre,
V- Les virus :

Les virus sont des micro-organismes tous pathogenes, agent de maladies beénignes ou
graves. Les virus ne peuvenl élre observés au microscope oplique ordinaire, seul le
microscope électronique le permet. La virologie est la science qui s'intéresse aux virus.

Les virus sont des parasites intracellulaires obligatoires, simplement car ils sont
incapables de se reproduire, ils doivent infecter les cellules de |'organisme.

Exemple : \ 3
v Virus de la grippe , _5_&_) a4 9 :
v Virus de SIDA M _ m“
v Virus de la poliomyélite 93\3 9 Mas J
v' Virus de la variole.

ﬂ Défense de I'organisme 1

S = ——

I- Introduction :

L'immunité est I'ensemble des facteurs el des moyens qui assurent la protection de
l'organisme contre linvasion microblenne et les substances toxiques étrangéres. Ces
moyens constituent ce qu'on appelle le systéme immunitaire

On distingue des moyens de défense contre n'importe quel type de microbe, c'est
limmunité innée ou limmunité non spécifique. D'autres moyens Immunitaires plus
efficaces mobilisés spécifiquement contre un type de microbe qul envahi 'organisme, c'est
l'immunité acquise ou l'immunité spécifique

1/ Quels sont donc les moyens de l'immunité non spécifique ?
2/ En quoi consiste I'immunité spécifique 7
3/ Quelles sont les propriétés de la réponse immunitaire spécifique ?

4/ Quel exploil peut on recueillir de la reconnaissance des propriélés de la réponse
immunitaire 7
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Il- L'immunité naturelle innée:

L'immunité innée est non spécifique, c'est-a-dire que chacun de ses moyens s'oppose
aux loutes les cibles sans distinction. Cependant, elle reconnait sans ambiguité le sol
(propre a l'organisme) du non-sol (tranger a l'organisme),

1/ Les lignes de défenses naturelles = Les barriéres naturelles :

a- La peau: est la premiére barmére naturelle qui s oppose a la pénétration des
microbes, elle couvre a peu prés 90% de l'organisme el loute ouverture de la peau
constitue une fenétre par laquelle peut pénétrer un microbe,

b- Les muqueuses :

La muqueuse est garnie de cils vibratiles et de mucus (liquide visqueux) qui
s opposent a |'entrée des microbes.

Exemple : @Fadémcém&ﬂ.}'ﬂs S

v Muqueuses des voies respiratoires.
|
v Muqueuses des voles génitales. .'-99'! LJ 9 LS_JI.LE-' q.‘.u_).!.ﬂ

¥ Muqueuses intestinales.

c- Les sécrétions : Généralemen! acides qui tuent les microbes comme | la salive, le
sueur, les larmes, les sucs gastriques.

d- Les macrophages : Ce sont des cellules sanguines qui ont le pouvoir d'ingérer et
de neutraliser le microbe qui déborde les aulres barriéres par un processus appelé : la
phagocytose. |l s'etablit au niveau de la lésion une réaction dite: réaction
inflammatoire.

5 . =]
Ererciee Jrraligue. | 4.

- i 4 13 02 (1y 5 1
Le document ci-contre montre l'évolution de (3 e ) @

la lésion par un clou impropre au niveau de la
main d'une personne.

1. Annoter le documenl.

2, Définir la réaction inflammatoire et préciser
ses symptimes.

3. Entre les cellules phagocytes et les
microbes s'établit une bataille. Schématiser
les résultals supposés de cet dvénement.

- L'immunité spécifique = Immunité acquise;

L'immunité acquise est specifique, elle permet |'élimination du non-soi (qui n'appartient
pas a l'organisme) d'une maniére plus efficace que I'immunité innée et d'intensifier encore
plus la réponse immunitaire lors de contacts ultérieurs avec l'intrus,
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1/ Propriétés de la réponse immunitaire spécifique :

L'introduction d'un élément étranger (non-soi) dans un organisme peut entrainer sa
mort. Cependant |a pénétration de ce microbe ou substance toxique déclenche une
réponse immunitaire qui démontre |'aptitude de I'organisme a se défendre.

Pour mieux comprendre les proprietés de limmunité spécifique on propose |activité
pratigue suivante, (voir exercice N"5).

(2 - » ﬂ' -
Exereice /wm frfuf N5
Les expériences sont réalisées sur des sourns de laboratoire

¥ La toxine est une substance pathogéne (= poison) d'ongine microbienne, elle est
produite par une bacterie : la bacille tétanique.

v Lanatoxine tetanique: est une forme de toxine tétanique Inactivée (non
pathogéne) mais immunogéne (capable de déclencher une répanse immunitaire).

Expérience témoin :

Expliquer les résultats de cette expérience.

15 |ours plus tard
Dol oe injection de toxinge  mag wa
lexpérience «\m:m Eanque ,.,.ﬂ.

bi 3 mm"&} fl' P [ My
-- ™ y L’ *Y -_ﬂw

Expérience (2) et (3)

1. Expliquer la survie de la souris suite a 'expérience n°2.

Anirragun rpiles

aralovine Tondne
lﬂ:nqun !‘ll”ﬂl-l'
2 : ,.f r%\: @ \( -‘_l ]

Analoxneg Toxire
d-prrmw'nnm

}97@‘ e Con

6/8



2. Quelle propriété de la réponse immunitaire explorée par la 3°™° expérience ?

- — sl _)[J-J_gpc-—'i

Expérience n°4 :

.ﬁ.nuﬂﬁ.l‘g:iT;"r:cu da _&9.5 U 5 éJI-ﬁm' Q‘AJM
\‘Y,- - r,_ L Lemdmejour Résultal
i -’I.‘-"” Animal T-:mnemaanu-lue
nnu:-au = \HE”“”i{lj}_
&\ { -\/ [U f‘ i I;rf

1. Quelle propriété de I'immunité acquise peut-on dégager de la 4™ expérience ?

2. Quel fruit médicinal {médicai] peut-on recueillir & parlrr de la 2°™ et la 447 axpérlence ?
Expliquer cetie idée.

L'immunite acquise spécifique est |'aptitude de l'organisme de se défendre contre tout
ce qui esl étranger a lul-méme appelé « le non-soi » sous forme d'antigéne (microbes ou
substance toxique capable de déclencher une réponse immunitaire)

Elle a les proprietés suivantes *

v La spécificité . Une réponse immunitaire acquise est dirigée contre un seul type
d'antigene. Elle est inefficace contre un autre type d'intrus.

v La memoire immunitaire : Le sysléme immunitaire de l'organisme garde en
mémoire la forme de l'antigéne & son premier contact, il développe une réponse
immunitaire faible et lente mais lors de son 2°™ contact ultérieurement le systéme
immunitaire répond d'une maniére plus efficace, plus rapide et durable.

== Cela permet 'idée de la vaccination

¥ L'immunité est transférable par le sérum d'individu déja immunisé (le sérum
contient des anticorps qui éliminent I'antigéne).

v La diversité: Le sysieme Immunitaire esl capable de développer plusieurs
réponses immunitaires contre plusieurs antigénes introduits dans l'organisme en
méme temps.
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Exercica n*1:

dos Gaux doucas slagnarntes
1+ Gl vibrsiile
2= waouols pukalls
- Mambrans oyloplasmigus
d- Bouche
Ee rapyLl
B vaouole digaslivo
7= oyloplasmu
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nani las [PEIHTIB0IES,

parsll,
Enerclee n"2 :
1 Lamibe cysaniarigue

Inckiskong cylopinsmicued

mMambrane

ﬁl-ﬂ—l"ﬂulﬂm‘]ﬂdﬂﬁ

Intorprétation sohdmotigue de (observation
microscopgue e Famiha.

des profozoalr,

novau dane la callule de 'andbe el elcaryota,

molwsments ol la lanction de nutdilon ahez Vamibe,
Exercloe n*3 |
* (1} Mambrne oyloplasmigua

(2 Noyau

(¥ Cytoplanme

(4} Bourgeon (callnis-llie)

(5] Mulbiplicadion par bourgsonnamenl.

(6) Callifla-mars

whillser darts [sur milisus de o

Exorcice n"4 ;

1/ Les ldgonoes ou documant | .

1= Migrabea i
2- Terminulsons nerveusds

3« wainEaal sanguln

4 Globules muges (Haimnabes)

5- Macrophage (= phagociyla)

G Plasma sanguin

i La paramicia esl un migre-crganisme unicellulalm protozoaine

& Ddmarche cxparimantils pour oblenir des paraméoios aux

e Aprba quoligues jours, un volle re formae & L surisoe do |'eau
Peddaver A Falde o'an agltalear une goulls d'oau brunle aves dog
frogments du valls, Motre csfte goutle enfre lama ol lamallo of
obsarvar au micrascops, Vous observeZ dos corps mollles ; da

Famargue . O pldl ramplacen o loin par dos lsullles varlos o

2 * L'amibe sat wn dlre vivani lopmd d'une souls callule =< groupe
 Le noyauw est anlournd par dne mambrane nuaéoire o' 8stun vl

* Le oytoplasme de lamibe prisente des oxlenslons sorvant de
moyens do ddplaceimant @l auesi ont b pouvair de ginvagingr pour
phagooytar las aliments. Done les peeudopodes assurent las

Les champlgnons sont des  dbreg vivanls  hélérolrophes
gimplament car les cellules des champignons (Gue soll ps
champlgnens unicellulaires ou les plundsellulaires) ne renlemmen|
pas |ea chloroplasias, dong ne lalriguent pas la matibre crganigue
par la photaeynibéss, Len ohamplgnons sonl des vigitaus non
ahlerophylliana dotvant tragver 8 malidie organlges taule préte &

Le premiler,
;m

o Roemtion inflammaiolre ou Inflammation © o'est una reaction
naturallo g ge déclenche ou loyer et aux alentours o'une plais
Infectéa, alle sa manifeste par :

s« gonfemant § raugeus de la 2ann infactds,

#  dldvation do o temparature,

s sonsatlon de douteur &t plootsmant
I s'aght d'uno véiiable balallle entre e polynucldaires [l
[ringooylas) ol lsa micro-arganiemes,
¥ Les rénultats poaslbles de ln phageeylons

&
1 T

Phagocytosa Miorobes aenkyild a Exploulon cie &
rHlisEE Vst aur da la calluls phagoeyialra
#liminatinn anlluila Sulita da n
du micrabe a1 phagocytale miltipllcaticn du

i micrabe &l |h
pangdougil ladration de sas
bi U rlaar foxinen pathogenas.

Exercloe n"5 :
Expérlonce main ;

s Linuction do lo foxine tefanique enfraing la mon de
l'apimal, == La lodng Slaniquo esl une substance
puthogéne oul provogue |a maladie ds idtanos gl
cundull & la mort,

1 L nnatoxing dinnique osl une lorme non pathagéne de o loxine
Idapioue, Injeotes & apnimal, | va Boqusrr uns immunisation
oanfre bo ldlanos, son corps produll des avlicorps antiidianiques
d'ol feesqu'cn Wl Injecte la oxing etanioue | reste vivan,
L'anatoxing  eal une  sobstanose  Immunogensa, \on
dicluncha la praduchon d'anticamps antitétanigues
& L'animal A ol mimunise conire & toxine Etanious o est-e-dire
dang son corps axistent des antioorps antittanioues, s ol ul
Irijicte & towng dsphtdileus on provoque ga maor,
== Lastonena alphigrinue gst sirangére.
=» LA reponas immunilsire aut spenilique, dana oo cas olle est
dirigite confre la foxine 1&lanigue sewemenl ef non pas 4 10xine
diphtérinues,

i N
1 On trangfan 18 serum d'un animal immomesd comra e totancs b
un nouvesd anmal. Le séum lransided contiont leg antlcomps
antlidanigues. d'ol injecilon de toxing dtanique eat nans sliel sur
oo nouval anlmal,
=% L'Immunlié@ apdoifique eat irnnatdrable
21 * A partir de la 2*™ expérience
Linjectlon d'una lorme Inactivéa du merobe pathogéns permet
limmunmation do Forganlsma contre 18 forme palhogene  du
microba AUK noRtASIE Ultériours == o'esl In pinoips da la
vaccination,
La waccination esf wne apphcation diregte de la memors
[mmianitaira, -
* A partr de la 4" swperence: Limmunitd  sooquiss et
franafdrable comre un agent pathogene =< C'eat idée de s
sErothdraple © qul et una methode curative iImmadiats basoe sur
l@ tiansfest do sdrum venferman des artioorps contrg |'antiglne
(microbes on aubaianoed axquan),

injeation

Devoir de contrdle

am——

Exercice n'1;

1/ Bactéries - Mioro-organiemas unicallulaires procaryalas, o'oxsl e

groupe la plus vand des micrd-geganlsmes,

2/ Ractériophages | Ge sonl des vinds gl infecten) et detrulsgnt les
Actaries, _Tﬂ_
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