CHAPITRE -1- | ETUDE QUALITATIVE D'UNE REACTION
CHIMIQUE

EXERCICES

Exercice N°1:

1°/ Compléter les phrases suivantes
a- Aucun atome n'apparait ou ne disparait spontanément lors d'une réaction chimique. C'est [a loi
dela....coooviiiiiiinnnnn de la masse .
b- Une réaction chimique est représentée parune.................ocoevnen.

c- Les réactions chimiques s'arrétent lorsqu’au moins un réactif est consommé totalement. Ce
réactif est appelé.............cocovvviiiiiiiiiiinin Le ou les autres reactifs sontdoncen ................
2°/ Répondre par vrai (V) ou faux (F) et corriger les réponses fausses :
a- Le réactif limitant est le réactif qui n'est pas totalement consomme par la réaction.
b- Le mélange est équimolaire si les réactifs sont pris en proportions stoechiométriques
c- Le réactif en excés est celui qui a le nombre de mole initial le plus grand.
Exercice N°2 :

Equilibrer les équations chimiques suivantes :

CsHg + O —» COz+ HO0 | Mg + CO, —»MgO + C / H:O + Fe —> Fe.O4 + H,
Mg + O, —» MgO |/ AgNOz+ NaCl — AgCl+ NaNOs;/ Al + Cl,—> AICls

CHs+ Cl, —»HCI+ C [ Al+ O, — ALbOs [ N + Ho—> NH;
Exercice N°3 :

On fait briler 0,75 mol de cuivre (Cu) dans 6 L de dioxygéne (O:), on obtient 'oxyde
de cuivre (CuO).
1°/ Ecrire et équilibrer I'équation de la réaction.
2°/ Calculer le nombre de mole initial de dioxygéne
3°/ Les réactifs sont-ils dans les proportions stoechiométriques? Si non, quel est le réactif limitant ?
4°/ Calculer a la fin de la reéaction :
a- La masse de l'oxyde de cuivre forme .
b- La masse du réactif restant .
On donne: WM(Cu)=64g.mol’ ; M(O)=16gmol’ ; Vm=24 Lmol".
Exercice N°4 :

On fait réagir 11,2g de fer (Fe) avec le dichlore (Clz) pour former 32,5g de chlorure de fer (FeCls).
1°/ Ecrire et équilibrer 'équation de la réaction qui a eu lieu.
2°/ Déterminer la masse de dichlore nécessaire a cette réaction. Expliquer.
Exercice N°5 :

On fait réagir 10,8 g d'aluminium (Al) avec 9,6L de dioxygéne (Oz) pour former de I'oxyde
d’aluminium (Al2O3). La réaction est représentée par I'équation suivante : 4 Al + 30; — 2 Alz0;
1°/ Peut-on dire que cette équation est équilibrée? Justifier.
2°la- Calculer le nombre de mole de chaque réactif.

b- Le mélange est-il équimolaire ? Justifier.
3°/a- Montrer que le mélange n’est pas pris dans les proportions stoechiométriques.
b- Lequel des réactifs est en excés? Justifier.
c- Calculer le nombre de mole du produit formé. Déduire sa masse.
Ondonne: WM(Al)=27 g.mol" ; M(0O)=16g.mol" ; Vm=24L.mol".
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'CHAPITRE -2-| —___ ETUDE QUANTITATIVE D'UNE REACTION —____
CHIMIQUE

Exercice N°6 : On donne : Vm =24 L.mol',Mg=24 gmol® ,0=16 gmol' .

LLe magnésium (Mg) réagit avec le dioxygéne (02) gazeux pour donner 'oxyde de magnésium (MgO)
selon I'équation chimique : 2Mg + O —» 2 MgO
Expérience n°1 : la quantité de matiére d’oxyde de magnésium MgO formée est n= 0,1mol.
1°/ Déterminer la quantité de matiére nécessaire de chaque réactif a cette réaction.
2°/ Déduire :
a- La masse de magnésium qui a réagit.
b- Le volume de dioxygéne gazeux qui a réagit.
Expérience n°2 : on prépare un mélange de magnésium et de dioxygéne tel que les quantités de
matiére sont égales ( noz = nmg = 0,4 mol )
1°/ Les réactifs sont — ils pris dans les proportions stoechiométriques? Justifier.
Si non le quel des réactifs est limitant ?
2°/ Calculer alors la masse du produit formé a la fin de la réaction?

Exercice N°7: Ondonne:Mo=16g.mol' ; Mus=1g.mol'; Vm=224 L.mol".

Dans une éprouvette a gaz, on mélange le gaz propane CsHg avec le dioxygéne. On approche a ce
mélange une flamme, on constate que ce mélange continue a brller en donnant de I'eau, un gaz qui
trouble I'eau de chaux et de la chaleur.
1°/ Identifier les réactifs et les produits de cette réaction.
2°/ Dégager deux caractéres de cette réaction.
3°/a- Ecrire I'équation équilibrée de cette réaction.

b- Donner sa signification macroscopigue.
4°/ Dans cette réaction on considére 0,56L de dioxygéne gazeux qui réagit totalement.

a- Calculer le nombre de mole de dioxygéne.

b- Calculer la masse d'eau formée.

c- Calculer le volume du gaz dégagé.

d- On a utilisé 0,56L de propane gazeux. Montrer que ce gaz n'est pas totalement consommé.

Calculer alors le volume restant.

Exercice N°8 :
On donne : H=1 g.mol"; O =16 g.mol’; Fe = 56 g.mol"; C =12 g.mol”’ et Vm = 24 L.mol"
L'oxyde de fer Il (Fe.O;) réagit avec le dihydrogéne (Hz) gazeux pour donner le fer (Fe) et de la
vapeur d’eau (H.0) selon I'équation chimique suivante :

Fe:03 + 3H; — 2Fe :+ 3H20

1°/ Dans une premiere expérience, on fait réagir 1,6 g d'oxyde de fer Il ( Fe.O3 ) avec
le dihydrogéne (H:).

a- Déterminer le nombre de mole d’'oxyde de fer III utilisé.

b- En déduire le nombre de mole de dihydrogéne nécessaire pour cette réaction.

c- Calculer le volume de dihydrogéne gazeux utilisé au cours de cette réaction.

2°/ Dans une deuxiéme expérience, on fait réagir 0,025 mol d'oxyde de fer Il ( Fe20; ) avec
0,06 mol de dihydrogéne gazeux ( H2).

a- Quel est le réactif limitant? Justifier.

b- Calculer la masse du réactif restant a la fin de la réaction.
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WETUDE QUANTITATIVE D'UNE REACTION —__
CHIMIQUE

CORRECTION

Exercice N°1 :

1°/a- Aucun atome n'apparait ou ne disparait spontanément lors d'une réaction chimique.
C'est la loi de la conservation de la masse.
b- Une réaction chimique est représentée par une équation.
c- Les réactions chimiques s’arrétent lorsqu’au moins un réactif est consommeé totalement. Ce
réactif est appelé réactif limitant. L’autre réactif est donc en exces.
2°[ a- Faux. Le réactif limitant est le réactif consommé totalement par la réaction.
b- Faux. Le mélange est équimolaire si les réactifs ont le méme nombre de mole initial.
c- Faux. Le réactif en excés est celui qui n'est pas consommé totalement a la fin de la réaction.

Exercice N°2 :

CsHg+6 O, —»4 CO, +4 H,0 | 2Mg +CO; —» 2 MgO +C | 4H;0+2 Fe—» Fe,0s+4 H,
2Mg+ Oz —. 2 MgO | AgNOs+ NaCl —» AgCl+ NaNO3 / 2Ai+3 Cl, —» 2 AICl;
CHs+2 Clp —» 4 HCI+C [ 4AI+30; —» 2 AlbOs | Ny+3 H,—> 2 NHs

Exercice N°3 :

1°/2Cu + O » 2CuO

V,
2 ng,, =——2 .AN:ntOZ)G:%=O,25mol.

m(Gazewx)

Pcuy,

3°I no2yp # =0,375mol. = Les réactifs ne sont pas pris en proportions stoechiométriques.

4}
Puisque noz< u—‘gi’- alors O et le réactif limitant
4°/a-
m(cuo}Formé = n(CuO)pgmg % (cuo)

=M . +M _ AN:M . = 64 +16 =80g.mol™".

(Cuo)

=2xn_ =0,5mol.
(CNO) pormé (D)

Alors: AN :m,,, =80x0,5=40g.

Formdé

bﬁ
m{Cu)restan.’ = n(ﬂ)mm, * (Cuy
=n - .
(Cu)restant { Cu Yimitial (Cu yrdagis
=2xn,,,.AN :n =2x0,25=0,5mol.

( Cu) réagit (03) (Cu)réagit

AN :n =0,75-0,5=0,25mol.
(Cu)restanr

AN My esian: =0,25%x64 =16g. 100
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CHIMIQUE

Exercice N°4 :
1°/2Fe  + 3Ch -+ 2 FeCls.
2°/ D'aprés la loi de conservation de la masse: Mire) rsagit *M(Ci2yeagit = M(Ee CI3)Formé.
=> M(ci2)réagit= M(Fe c13)Formé = M(Fe) reagit. AN M(cizyreagt= 32,5 — 11,2 =21,3g.
Exercice N°5 :
1°/ Oui cette équation est équilibrée car dans laquelle le nombre d'atomes de chaque espéce est le
méme dans les réactifs que dans les produits.

V, 9,6
L AN i, =2 =0, 4mol. = ANy, =%§ =0, 4mol.

m{Gazeux) (Al

L S
2l a- ng,, =

b- Oui, le mélange est équimolaire puisque Booy, = Pean, -

"o, o

3°/ a- T =0,133mol #

= 0,1mol = ponc le mélange n'est pas pris en proportions

stoechiometriques.

"o, P aty
b- 3 =0,133mol > 4 =0,1mol = 0, est le réactif en excés.

. =2 9 AN n
C* P00 )t = 4 AN B 1,0y porm

=0, 2mol.

m(/u’203) = n(.all',_O;) Z carony

=2xM  +3x<M  AN:M =54+48 =102g.mol™".

(Al 08)
AN . m(,‘uzoa) = 0,2)‘( 102 —_— 20,4g.
Exercice N°6 :

A/ Expérience n°1 :
1°/ 2Mg + 0O, —» 2MgO

Py = Poagoy = 0, 1mol.

(A1, 03)

M mg0)
R, = > =0,05mol.
2°la- m,,, = M e M(m AN - Moy =0,1x24=2,4¢g.

b- v(oz} = n(oz) X VM AN v(oz) = 0,0S %24 = 1, 2L,

B/ Expérience n°2 :
1°/ les réactifs ne sont pas pris en proportions stoechiométriques car

(Gazeux)

”(02)0

n n n
=0,4mol # _(—112&1)""- =0,2mol. Puisque —(;Ji)- > —(‘2’5‘1 alors O; est le réactif en excés.

2°l Moy = Mgy = 0,4mol.
m(wo) - n“@m > M

Mgy
M =M +M AN :M =24+16 =40g.mol™".
(Mga) o Ml ) (o) (MpO)
AN:mWM =0,4x40=16g. _
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Exercice N°7 :
1°/ Les réactifs sont : CaHg avec le dioxygene
Les produits sont : L'eau et le gaz carbonique,COz, (gaz qui trouble I'eau de chaux).
2°/ Amorcée et exothermique.
3°la-CsHg + b 02 > 3 CO; + 4 H0.
b- Une mole de propane réagit avec 5 moles de dioxygéne pour former 3 moles de gaz carbonique et
4 moles d ‘eau.

4] a-ngy = 22— ANing, = 2= = 0,025mol.

Vim (G aseux)
n
b- nwo)z—-@-‘lxét,AN:n =-0—’92—§ii=0,02m01.
: 5 5

(H20)

= >
m(Hzo) n(h‘zﬂj M(sz} i

=2xM +M .AN:M =18g.mol™".
(H) Q) (H,0)

(H,0)

AN:m(Hzo) =0,02%18=0,36g.

C-
Mo,y %3 025x3

Rco,) = —2_— AN Rco,y = *(L'“g'f—‘ =0,015mol.

v(CO;) = n(COz] x VM(Gazeux)‘AN : v(C.‘DZ) = 0:0 1 5 x 22,4 = O,336L.

= M ; L i (VI -
d= fgopy = %ﬁﬁm—.m.uw ) = e = 0,025mol alors Z22 = 0,005mol < 1y, = 0,025mol

Donc CsHg est le réactif en excés, il n'est pas consommé totalement par la réaction.
V(CyHy)restant = Y(C,Hy)initial ~ Y(CyHy )réagit *

Vs 0,56
V(G Hy Y réagit = _?_—AN V(G yréagit = 5 0,112mol.

AN VG Hgyrestant = 0,56—-0,112=0,448L.

Exercice N°8 :
19a- Mg, ) =2XMgy +3x Mg AN : Mg, 0 = (2x56)+(3x16) =160g.mol ™"

m 1.6
(Fey03) » -2
n = ‘N =—1—=10"*mol.
(Fe,0y) (Fey,0y)
Mg, 0, 160

b- gy = P09 X 3.AN 1 Hyy =3.10"mol.
e Yerry ~ ey < VM(Gazeux) AN : Yoy = 3.107 <24 = Q. 72L.

=0,025mol = H: est le réactif limitant.

of o [iH,
2°/ a- (T) =0,02mol < 1, .,

b- NFe, 0, )restant — TH(F8.0,)initial — Y(Fs,0x)réagit"

= 208 4y, = 0,02mol
(s, 0,)réagit — 3 ‘M (Fe, 05 )réagit — S/ U4MOL

= 0,025 — 0,02 = 0,005mol.

m(F‘a,a,}rss tant n(Fagag]rCB tant X ‘M(F's.‘,I Op )res tant” AN: m{Fs,ﬂ; yrestant

““"(il?s.,t O.)rgs tant

= 0,005 X 160 = 0,8g.
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