Prof : Abderrahmen Fonctions de références Zeme science (2017

‘2018)

Exercice N1 : 1) Soit f(x) = lf avecx e IR.

1/ Etudier la parité da f.

2/ Construire la courbe représentaltive de f dans un repére orthonormeé (O, i, J}
1) soit g{x) = -3x°, avec x € IR

1f Etudier la parité de f .

2/ Conslruire la courbe représentalive de g dans un repére orthonormé (O, i 'j]

3f Tracer |a droite A : y = 6x dans le méme repére.

4l a- Déterminer graphiquement les points d'intersections de C; el A.

b- Retrouvar les points dlinlersections par le calcul.
5/ Résoudre graphiguement : gi{x) = v.

Fxercice N°2: Soit la fonction f définie sur IR par f(x) = %x’
1/ Eludier les variations de .

2/ Construire la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0,1, ])
3/ Soil la droite A d'équation y = 2x - % :

a- Tracer la droite A dans le méme repére(o,i, |).

b- Déterminer par les coordonnées des points d'intersection de J; et A
4/ Résoudre graphiquement les inéquations : x* > 16 puis 5= x° + 1 £ 17.
5/ Résoudre graphiguement puis par e calcul, lnéquation : x* + 7 = 8x.

Exercice N*3: Le plan étant muni d"un repére orthogonal (o , i, 7 JOn considére la fonction £:x — !

il

1. Etudier les variations de f puis tracer sa courbe représentative Cy
2. Expliquer comment construire la courbe de la fonction hix)= 1, x| » & partir de Cy
¥

3. Soit la fonction g définie sur IR par gix)= J;“-Jr 3

a- Construire, a partir de Cy, la courbe C, de la fonction g.
b- En déduire le tableau de variation de la fonction g,
4, Soit ladroile A (y=-x+2.
a- Tracer dans le méme repére la droite A |
b- Calculer les coordonnées dﬂ‘i points d'intersection de la courbe C, et de la droite A
5. Résoudre graphiquement (x+3)°+ 2x > 4
6. Déterminer suivant les valeurs du réel m le nombre de solutions de I'équation fix) = m.

Ex ercice N®4: Soit la fonction g définie sur IR par g(x) = 2,
1/ Eludier les variations de g.

2/ Construire la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (o, 1, j).

3/ Représenter dans le méme repere la droite A d'equation : x-y-3=0,
4/ Determiner graphiquement l'intersection de [, el de A
5/ Soil la fonction h définie sur IR par : hix) = sup(f(x) . x — 3)
a- Determiner la représentation graphigue de h,
b- Déterminer I'expression de [a fonction h.
c- Donner |e tableau de variation de h.
6/ Discuter suivanls les valeurs de m, le nombre de solutions de I'équation h(x) = m .
7/ Soit la fonction f définie sur IR par f{x) = -2x | x| .

a- Mantrer que f est impaire,
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b- \érifier que pour toul réel xeIR., | on a : f{x) = g{x), puis tracer ; a partir de C; dans le méme
repére(o, i, ).
Exercice N°5:

1/ Soit f la fonction définie sur IR par : f{x) = (x = 1)°.
a- Eludier les varialions de f sur les intervalles]-=, 1] el [1,+x=[.

b- Dresser le tableau de vanation def .
¢- Construire la courbe représentative de f dans un repére orthanormé(o. i, j).

d- Reésoudre graphiguement f(x) = 1 puis f{x) < 4, retrouver ces résullals par le calcul,

a- Tracer dans le méme repére |a droite D iy =x + 1.
b- Trouver les coordonnees des points A el B intersections de 5 el D (xg > 0).
¢- Résoudre graphiqguement, linéquation @ x* = 3x < 0.
3/ Soit g la fonction par g(x) = 1{ | x| ).
a- Montrer que g est une fonclion paire.
b- Tracer alors ,; dans le méme repére .
c- En déduire le tableau de variation de g.
d- Exprimer g(x} en fonclion de x pour lout réel x.
4/ Soit la fonction h définie sur IR par h(x) = x* - 2x + 3.

a- Vérifier que h{x) = (x =17+ 2.
b- Tracer Z, dans le méme repére(o,i, ).
c- Deduire le tableau de vanation de h.
5/ Soit la fonction t définie sur IR par : t{x) = (|x| - 1)* + 2

a- Monlrer que | est paire,
b- Montrer que Ux) = h{x) sl x=[0,+x]
c- Tracer alors G, a parlirde C,, .

Exercice N°6 ; Soit la fonction  f:x —x° +21-3

1. Etudier les variotions de [ et tracer sa courbe ', dans un repére orthonormé (u.r" . ;}

2. Soit la fonction g définie sur IR par  glx)=x" +2x{-3
a- Construire, & partir de Cr, la courbe C, de la fonction g.
b- En déduire le tableau de variation de la fonetion g
Exercice N°7:

Soit la fonction f(x)=-2x" ~4x+6.

1. Tracer sa courbe représentative (C) dans un repére orthonormal (unités=1 cm).

2. Trouver les nombres a et b tels que f(x)- _z[(x +aP + g.-] ;

2. Etudier les variations de f et dresser son tableau de variations,

3. Résoudre graphiquement l'inéquation f(x)<0.

Exercice N°8: Soit la fonction f définie par fix) = 3x° + 6x - B
1/ Montrer que pour tout réel x ; 1{x) = 3(x + 1) = 11
2/ Etudier les variations de f sur |- -1] puis [-1,+=[.

¥ Oresser le lableau de variation de f,
4/ Daduire que f admet un minimum que I'on précisera,
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FExercice N9 1
1/ Soit Ia fonction f définie par f(x) = ~ (X -1y
Etudier et représenter graphiquement la fonction f dans un repére orthonormé (o, 1, |)
2/ On considére la fonction g définie par g(x) = ax® + b.
a- Déterminer les réels a et b pour que £, passe par les points A(1,-2) et B(3,6).
b- Etudier el représenter £, dans le meme repare orthonorme (o, ¥ ]j.
3/ Determiner par le calcul les coordonnées de & m C;,.
4/ Résoudre graphiquement l'inéquation : (x — 1)° + 2x" 2 6.
5/ Soil la fonction h(x) = Sup(f{x) , g{x)).
a- Représenter graphiguemenl la fonction h.
b- Determiner la fonclion h puis tracer C..
c- Résoudre graphiquement, l'inéguation : h{x) < 1.
d- Discuter suivanis les valeurs de p, le nombre de solulions de I'équation hix)—p = 0.
Exercice N10: Soit la fonction f définie sur IR par f{x) = 3(x + 2)°.
1/ Eludier les variation de f sur J-=,-2] puls sur [-2,+x[.
2/ Construire la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (o, 1, j).
3/ Soit la fonction g définie sur IR par g(x) = 3x* + 12| x|+ 12.
a- Verifier que g est paire.
b- Donner 'expression de g en fonction de f sur [0,+=[,
c- En déduire une construction de C; dans le méme repére,
4/ Construire dans le méme repére la fonction hix) = 3x” + 12x + 10.
Exercice N°11: Soit les fonctians f et g définies respectivement par f{x) =vx -1 etg(x) =43 -x .
1/ Determiner les domaines de définitions de f et de g,
2/ a- Etudier les fonctions f et g.
b- Construire les courbes représentatives & et 5, dans un R.O(o, 1, j).
3/ Determiner graphiguement puis par le calcul les coordonnées de C, m 2,
4/ Résoudre graphiquement puis par le calcul linéquation suivantes :yx —12 43— x
Exercice N°12: Soit la fonction f définie par f(x) = vx+1
1/ Eludier las variations de .
2/ Construire |a courbe représentative de f dans un repére unhunumé{n.'f. ] ).
3/ Soitladroile A:y=x-1.
a- Tracer A danse méme repére,
b- Déterminer les coordonnés du point dintersection del; et A.

4/ Soil |a fonction g définie sur [-1,+=f{ par g{x) = ﬁ Utiliser C; pour construire £, .
-

s

Fxercice N°13:

I. Soit la fonction définic par f: IR — IR
3
x-—2
a) Déterminer Dy le domaine de définition de la fonction 1.
b) Ewdier le sens de variation de sur chacun des intervalles |-, [ et ] 2, += [.
¢} Dresser le mbleau de variation de I (préciser les limites et les asymptotes).
d) Construire £, la courbe représentative de I dans un repére orthonormé (o, i, j)

X =

2. Soit la fonction définie par g2 IR — IR
% —% ix-3
-2
a) Montrer que pourtout x € D, .ona g(x)=3 + f{x).
b) Tracer, & partir de la courbe £, la courbe £ de la fonction g dans
le méme repére orthonormé (o, 1, § ).
¢) En déduire le tableau de variation de g.
3. Onconsidére ln droite A y=-x +1
a) Tracer dans le méme repdre la droite A .
b) Déterminer les coordonnées des pomts d'intersectionde £, etde A
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¢) Résoudre graphiquement x=1 5 =%+1

=2 3
Exercice N 14: 1) Soit la fonction f définie sur IR par f(x) = ;.a e IR,

1/ Déterminer le réel a pour que C, passe par le point A(1,3).
2/ Eludier les variations de sur IR el dresser son tableau de vaniation.

3 Construire |a courbe représentative de f dans un repére orthonorme (o, i, 1}

Il) Soit Ia fonction g définie IRV-2) par f(x) = % :

1/ Eludier les variations de 1 sur IRM-2} el dresser son tableau de variation,
2/ Construire la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (o, |, ).

Exercice N™15:Soit 1a fonction f définie sur IR par f(x) = — %

1/ a- Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation,

b- Construire la courbe représentative de f dans un repére orthonorme (o, i, J]

2/ a- Tracer dans le méme repére ladroile A 1y = dx + 2.
b- Déterminer graphiquement puis par le calcul les coordonnées de J; v A

+2x:~4:.

c- Rasoudre graphiqguement, l'inéquation ; 2
d- Tracer dans le méme repére la courbe représentative de la fonction |1].

3/ soit la fonction h définie sur IR par h{x) =— .E :

b
a- Montrer que h est paire puis tracer C,, dans le méme repére (o, i, j}l
3/ Soit la fonction g définie sur [-3,+=] par g{x) = yx+3
a- Etudier les vanalmns de g el tracer dans le méme repére.

b- Montrer que : x° + 3x" — 4 = (x — 1)(x + 2)°.
c- Déterminer les coordonnées des points d'inlersections de et 2 .

Exercice N™16: 1/ Soil la fonction f définie IR\3} par {(x) = x_ 23 .

a- Etudier les variations de f sur IR\3}.

b- Construire la courbe représentative de f dans un repére orthonormeé (o, i, j ).

2/ a- Tracer dans le méme repére ladroile A1y =-x+ 2,
b- Déterminer graphiguemenlt puls par le calcul les coordonneées de 5, m AL

3 Soit la fonction g définie IRY3} par gix) = =2 J:

a- Montrer que pour tout x # 3 :g{=}=x_—3—2.

b- Construire alors C, a pariir de C; .

2%+ 4

4/ Zoil h la fonclion définie sur IRM3} par hix) = 5 |
a- Exprimer suivant les valeurs de x, I'expression de h(x) en fonction de g(x).
b- tracer alors la courbe L, dans le méme repére a parlirde C; .

Exercice N°17: Soit la fonction f définie sur IR\(3} par f{x) = 2: _:: )

1 Verifier que pour toul réel x # 3, lix) =2+ =

2/ Eludier les variations de f sur |-, 3 et |3, +=[.

3/ Déterminer le centre de symétrie el les asymptoles de J; .
4f Conslruire la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (o, 1, ).
5/ Scit la droite D d'équation y = -x + 2.

a- Déterminer graphiquement puls par le calcul les coordonnées de 5~ D.
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b- Résoudre graphiguement, I'inéquation ;

2
<0,
3+x

-4
6/ Soil la fonction h définie par : hix) = 2';' 3

Déterminer I'ensemble de définition de h,

o
0

b- Montrer que ¥ x & Oy, h esl paire.

c- Wérifier que hix) = f{x) pour x = [0, +=[\{3).

d
7/ Soit la fonction g définie sur IR par g(x) = x°

Déduire la construction de Cy, & partir de celle de §; .

a- Tracer g dans le méme repére .

b- Montrerque : X —3x" —2x+ 4 =(x=1)(x* - 2x - 4)

c- Délerminer les coordonnées des points dintersection de J; et £, .
8/ Soit la fonction (x) =vx + 4

a- Etudier les variations de L.

b- Représenter graphiqguement t dans le méme repére.

c- Determiner les coordonnées des points d'intersection de £, et D.

Exercice N°18:

0 Soit f la fonction définie sur IR par : f{x) = 2(x + 1.
e- Etudier les variations de I,

{- Conslruire la courbe représentative de f dans un repére onhannrmé{D_T,]} ;

@ Soll la droile A d'équaliony=x+ 2.

d- Tracer dans le méme repére |a droite A .

e- Trouver les coordonnées des poinls interseclions de 5 el A

f- Résoudre graphiquement, linéquation : 2x* + 3x 2 0.
® Soit la fonction g définie sur IR par g(x) = 2x° + 4x + 1.

a- Veérifier que pour tout réel x, ona : g{x) = f(x) - 1.

b- Expliquer comment oblenir Z; & parlir de §; puis tracer C; dans le méme repére,
© Soit la fonction h définie sur IR par hix) = 2x° + 4 |x| + 1.

a- Montrer que h est une fonclion paire.

b- Donner l'expression de hix} pour x & [0, +x][.
Exercice N°19: Soit la fonction définie par: f(x) = Jx+4 .

© Eludier les variations de f,
@ Tracer (&) la courbe représentative de f dans repére orthonormé (0,1, )
© Soit A la droite d'équalion 1y = x -2,
a- Tracer A dans le méme repére,
b- Déterminer les coordonnés du poinl d'intersection de () et A
®
a- Soitx2-4, simplifier ; (vVx +4 +2)(Vx +4 - 2).

b- Utiliser (Zs) pour construire (Z;) dans le méme repére.
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Faxercice N=20:
Soit fla fonction définie sur B par f(x)=x" —6x+5 et soit (C) sa courbe représentative

dans un repére orthogonal (0,1, j )

1) a) Quelle est la nature de (C) 7
b) Déterminer les coordonnées du sommet S et une équation de I'axe Ade (C)
e) Tracer (C) (sur fewlle annexe)

2) Tracer dans le méme repére la droite D:y=x-1

3) a) Résoudre graphiquement 'équation f(x)-x+1=0 puis l'inéquation f(x)<x-1
b) Retrouver par le ealenl, les résultats de la question précédente

Exercice N°21:
1)Soit la fonction f définie sur B par f(x)= x* 4x
1) a)Calculer (1) et F(-1)
b) La fonction f est-elle paire .
2) a)Montrer que f(x)=(x—2)* 4
b) En déduire le tableau de variation de [
3) Tracer la courbe ¢f dans un repére orthonorme {D:ﬁ}
1) Soit la fonction g définie sur B par g(x)=x* - 4|x|
1) Montrer que g est une fonction paire en déduire sa courbe g
2) Déterminer graphiquement le tableau de variation de g.
Exercice N®22: Soit la fonction £ définie sur R par f{x) = (x —1}* — 2 et 7 sa représentation graphique
dans un repére orthonormé (0;%.J)
1)a) Calculer f{1) et f(=1)
b) La fonction f est elle paire
2) Dresser le tableau de variation de f
3)a)Donner le sommet et l'axe de .
b) Tracer  dans le repére (G1,])
c)Discuter graphiquement suivant le paramétre m le nombre des solutions de 'équation f(x) =m.

Exercice N°23:
Soient fet g les deux fonctions définies respectivement sur IR par - fix) =—x" +4x-2 et g(x)=x —4.
1) \F&iﬂuqmpwmxeﬁma:f{ﬂ=-(:-1]’+l
2) Détermuner le sommet et |"axe de symétrie de la parabole (%9
3) Déterminer le sommet et |'axe de symétrie de la parabole ()
4) Emudier f et tracer le parabole (€] puis émudier g et tracer le parabole (%) dans un méme repére
urﬂlm[nf')
5) Déterminer |'ensemble (2917 ( €3) par caleul
Exercice N°24:
Le plan est muni d'un un repére orthogonal (0,1.7).
1. Soit f la fonction défime par f{x) = —4x? + Bx — 4 et C; sa courbe représentative.
a) Vénfier que pour tout réel x , fi(x) = —4(x— 1)
b) En dédwmre le sommet et 1'axe du parabole Cy.
¢) Etudier les variations de fsur [1, oo
d) Tracer C;.
2. Soit g la foncton défimie par g(x) = —4(Ix] — 1)* et C; sa comrbe représentative.
a) Vénfier que pour tout réel x = 0, g(x) = f(x).
b) Montrer que g est une fonction pare. En déduire que € est symétnque par
rapport i (0,]).
c) Tracer C_ & partir de C;.
Exercice N°25:
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Soit f la fonclion définie sur IR par - f(x) = ax® + 4x + c. 00 a el ¢ sonl deux réels.
La courbe représenlative ¢, de Ff dans un repére orthonormeé (2 ,1.7 ) est donnée sur le
graphique co-dessous.

1) En utilisant la courbe, déleminer les réels a ol .

2) mmmaﬂﬂumﬂ:f&}-—%x‘+u+:_

a/ Véanlier que, pour loul x € IR, f(=3=—%(=— ;):+%.

b/ En déduire I'axe el le sommel de C, .
3) Soit g la fonction définie sur IR par - g(x) = (x — 2)* — 3.
a/ Tracer la courbe représentative ¢, de g dans le repére (0.7.7 ).
by Déterminer les coordonnéas des poinls d'intersechon de &, el .
=/ Résoudre graphiquement l'inéquation - f(x) = g(x).

Exercice .'N"i.‘:

Le plan étant rapporté 3 un repére orthonormé (0.7, 7)

1) Softla fonction f définle sur R par f(x) =-2(x~1) et B sa courbe représentative dans
0.7.7).
I(] Donner le sommet et 'axe de cette parabole .
b) Tracer B.

2) Solt gla fonction définie sur B par g(1) = -2 +4x-1.
a) Vérifier queg(x)=-2(x~1)" +1
b) Expliquer comment abtenir la courbe représentative & de g & partirde 8.
c) Tracer P, dans le méme repére (utiliser une autre couleur).

3) Soit D ladroite d'équation y = 2x — 1.
a) Tracer D dans le méme repére.
b) Résoudre graphiquement I'inéquation : —2x* +4x—122x—1

ercice N°27:
Soit Ia fonction £ définie sur IR par f{x) =x” +2x-3.
1) Etudier le sens de vanation de f sur [-1, +oof.
2) Identifier et tracer la courbe de f dans un repére orthonormé
3) Détermuner par calcul les abscisses des points d'intersection de la courbe de f avec 1'axe des
abscisses.
4) Dresser graphiquement le tableau de signe de
5) a) Construire dans le méme repére la courbe de | £
b) Graphiquement, indiquer les vaniations de | f|.
¢) Déterminer graphiquement le nombre des solutions de I'équation | f(x) | =2.
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