EXERCICES _
On prendra : La pression & la surface libre du liquide est Pun=10° Pa ut“E" =10 N.Kg".

Exercice N°1 :

Un vase cylindrigue ayant une surface de base s =12em? contient un volume v =120em® de liquide
de masse volumique p = 1,3g.cm™.
1°/ Calculer la différence de pression entre un point, M, du fond et un point,N, de la surface libre du liguide.
2°/ Calculer la pression au fond du vase.
3°/ Calculer la valeur de la force présente exercee sur le fond du vase.

. Exercice N°2 ;

On prendra : Masse volumique de l'eau : p =1 g.cm™.

Deux vases cylindriques de rayon respectifs R,=5cm et R;=10 ecm communiguent par un tube de
volume négligeable sont places comme l'indique la figure en dessous.
Les deux vases se trouvent sur le méme plan horizontal.
1°/ Rappeler I'énoncer du principe fondamental de I'hydrostatique.
2°/ Le robinet étant ferme.

On verse un volume V=500cm" d'eau dans le vase V,.
a- Calculer la hauteur, hy, de I'eau dans ce vase.
b- Deduire la pression hydrostatique au fond du vase V.
3°/ Le robinet est maintenant ouvert.
a- Calculer la nouvelle hauteur, h', de I'eau dans chacun des deux vases. Vase-2- R Vase-1-
b- Déterminer la pression au fond du vase V..
c- Determiner la valeur de la force pressante exercée au fond du vase V.

Exercice N° 3 :

1°/ Un cylindre de surface de base S=100cm? et contenant un volume V=1,5L d'eau. Le cylindre est
place sur un plan horizontal. Donner les caractéristiques de la force résultante des forces pressantes
exercee par le liquide sur le fond du cylindre.

2% Montrer que la surface libre du liquide est horizontale.

3°/ Le cylindre est place sur un plan incliné d'un angle Figure -1-
@ = 30°comme l'indique la figure -1-.
Calculer la pression, Py, au point M indiqué sur la figure-1-. p ga=1g.cm™,

M
Exercice N° 4 : «

1°/ Un réservair cylindrique de section S=1000cm® cuvert de sa partie supérieure, contient de I'huile.
a- Sachant que la différence de pression entre un point B du fond du réservair et un point A de la
surface libre est pe-pa=4600 Pa .
Calculer la hauteur d'huile contenue dans ce réservoir ainsi que son volume.
b- Calculer |a valeur de la force exercée par I'huile sur une surface interne de s=1em® du fond du
réservoir sachant que pa=10°Pa.
2°/ Le réservoir communique avec un vase de section carré d'amréte a=20cm ouvert a sa partie
superieure, parun tube fin de volume négligeable muni d'un robinet fermé .
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CHAPITRE - 3 - l| FORCES ET PRESSION
a- On ouvre le robinet, sachant que le reservoir et 2
le vase sont placés sur le méme plan horizontal, ;
. . . Réservoir
calculer la hauteur d’huile dans le résernvoir .
b- De combien doit-on soulever le réservoir ou le vase
pour avoir une égalité de volume d'huile dans chacun d'eux.
Ondonne 2 =920 kg.m™.

vas

Exercice N° 5 :

On donne : Masse volumigue de I'eau : pess = 1 glem™. Huile
Masse volumique de 'huile : pyyie = 0,93 g.cm™.
Un récipient cylindrique de surface de base S=20em?, B B
contient un volume V=500cm® de I'eau. Figure -1-.
1°/ Calculer la hauteur, h, de I'eau dans le récipient. Eau
2°/ Déduire la différence de pression entre un point A du fond
et un point, B , de la surface libre de I'eau.
3°/ Calculer la pression au point A du fond ::lu récipient.
4°/ On verse sur 'eau un volume V'=250cm’ d'huile figure -2-, ] '
Que devient la valeur de la pression aux points B et A. Figure -1- Figure -2-

3
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Exercice N° 6 :

0On donne : La pression atmosphérique : po = 1,03 Bar.

Un vase métalligue cylindre dont le fond est plan et
horizontal & une surface, s = 100cm®, contient 2000em® d'un Liquide ——— H
liquide de masse volumique g . M,

1%/ Calculer la valeur de la pression atmosphérigue en Pascal. g M

2%/ Déterminer la hauteur, H, du liquide dans le vase. =

3°/ Déterminer la masse volumigque du liquide sachant que la M
différence de pression entre un paint B du fond &t un point A Vase -1-
de la surface libre du liquide est 2500 Pa.

4°/ On place au point M un cube en plomb.
a- Représenter les forces pressantes exercées par I'eau au point M,

et M; ( en direction et sens).

b- Comparer les valeurs de ces deux forces. Justifier.

5° On introduit 'extrémité (E) d'un tube de communication (E) (E)
dans le vase (1), on l'aspire de l'autre extrémité (E’).
Quand le liquide parvient, on m!rcr:ll.ut (E') dans l'autre
vase (2) de section S,=25 cm®.
Quand est ce que le liquide cesse de circuler 7 Déterminer
alors le volume de liquide dans chaque vase. Vase -1- Vase -2-
(On néglige le volume du tube de communication).

Exercice N° 7 :
Un iceberg a un volume émergé Ve = 600 m®. Sa masse volumique est p=910kg mcelle de l'eau

de merest p, =1024kg.m™".

1°/ Préciser les lorces exercées sur l'iceberg lorsqu'll est en équilibre.
2°/ Trouver une relation entre le volume émerge de l'iceberg V,, le volume total V, de |' iceberg el les
masses volumiques. Calculer le volume V, et la masse de l'iceberg.
Fa=1
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ercice N° 8 :

On suspend un solide S de masse m a un ressort de constante de raideur k. Celui-ci s'allonge d'une
longueur ¥, lorsque le solide est en équilibre.
On plonge le solide S dans un bécher contenant un liquide (masse du liquide déplacée m,).
On observe un nouvel état d'équilibre avec un nouvel allongement xz du ressort.

1%/ Etablir I'expression de I'allongement x, en fonction de m, EH , k.

2°/ Etablir I'expression de |'allongement xz en fonction de m, m,, El]. k. Comparer x; €t x»

3°/ Quel est I'étal” du ressort si la masse volumigue de la matiére constituant le solide était inférieur
a 10° kg.m™? Expliquer.

Exercice N° 9 :

Un solide cylindrique et homogéne de plomb de hauteur h=6,8 cm flotte a la surface d'un liquide
homogéne au repos contenu dans un cuve.
La surface libre du liquide se trouve a la hauteur H=10 cm par rapport au fond du cuve.

Mercure —»

Tel e

Cylindre
en plomb

1%/ Expliquer pourquol le solide flotte a la surface du liquide et ne coule pas au fond de la cuve?
2°/ Déterminer la hauteur h' de la partie immergée du solide dans le liguide. Justifier.
3°/ On considére les points D et E tel que D appartient & la surface du liquide et E se trouve au fond du
cuve,
Calculer, en Pascal, la pression Pe au point E du liquide. Justifier.
On donne : la pression atmosphérique Pum= 1 atm = 1,013 bar.

£ uqie= 13,6 @.cm?, P pome=11,3 g.om™.
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CORRECTION

Exercice N1 :
120

1'Ih=-1"— AN: h=—=10cm=0,1m.
5 5 12

p=13gcem™=13.10"kg.m.
pu—py=pl|h AN: py—p,=13.10'%0,1x10=1,3.10°Pa.

2/ py =i+ P AN:py=1,310°+ 10%= 1,013.10° Pa.
3% |F|=pus AN: [F|=101300x12x10 =121, 56N.
Exercice N°2 :

1°/ Enoncé du principe fondamental de |I'nydrostatique :
La différence de pression entre deux points A et B d'urt liquide homogéne et au repos ( tel que B est

plus profond que A) est égale au produit du poids volumique du liquide pi“_g‘“ par la distance h

séparant les deux plans horizontaux passant par A et B.
2°/
vV Vv 500
a-h=—=——= AN: h=
A S, rnR h x5
b- Soit po : Pression hydrostatique au fond du récipient. _
Po= Pun = P| 8] 1. Alors p, = &)+ Py AN py=10°X10%6,36.107 +10° 100636 Pa.

=6,36cm=6.36.10"m.

3%
v % .- 500

= = AN: h'=————
5+8, m(R+R) m.(5° +10%)
b-p'= p.“f”.h “w p.. AN p'=10"x10x1,27.107 +10° =100127 Pa.

o |F|=p'5, = p'ar: AN:[F|=1001277 x0,1%= 314558 N.

=1,27em=1.27.10"m.

i

a- h

Exercice N'3 :

1°/ Caractéristiques de F:
- Direction: Verticale.
- Sens : De haut vers le bas.

- Valeur : “ﬂ‘: p.S.

‘Av&c:p:p.ﬁgn.h+pm et h=

-2

AN : ﬂﬂ[ = 101500107 = [015N.

3
% aN:h=2220" 6 15m. et p=10"x10%0,15+10° =101500Pa.
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2°/ Soient les points A et B appartenant a la surface libre du liquide.
—Py= p.Hg“J: et puisque p, = Py = Py al0rS p.HEHJ: =0 d'ob h=0,

Donc les points A et B appartiennent au méme plan horizontal, alors la surface libre d'un liquide est
horizontal

3/ p,=p|g| '+ p,, avec h'=2.Rsin et

H-J—_- JIDEI 5,64 cm.

= 10" x 10 x 0,0564 + 10°= 100564,2 Pa,
Exercice N°4 :

1%a-py ~p, = pJg| 1 alors h= ";E’ AN : h=r—|nzm:n=ﬂ.5m.

D'autre part: V=hS AN:V =0,5x%0,1=0,05m".
b-p, = p,+4600 AN: p, =10°+4600=104600Pa.
[Fl= ps.5. AN: |F|=104600x10 = 10,46 N.

fia

0,05 = " &
avec S, =a'=0,2"=0,04m*. AN:h=—"——=0357m. '
S+5, Gl G0 0.1+0,04 s L

b- V=V, +V, avec V=V, AN: VW=¥_I}UESJ

a-h=

|% .V :
D'ol AN : hq,,.=—;’i AN : h,:,,=n'ﬂf5=ﬂ.25m. et I:,,:E"— AN:&.-{LiS—ﬂ 625m

¥ u' *
On doit donc soulever le réservoir d'une dislance, d , par rapport au plan horizontal sur lequel
repose le vase tel que:  d =h, —hy, AN:d=0,625-0,25=10,375m.

Exercice N°5 :

Vv 500
1 h=— th=—r=
/ 3 AN 20 25¢m =10,25m.

2/ py =Py = P[] AN : pr=ps=10° x 0,25 x10 = 2500 Pa.

3% p, = p, +2500 AN : p, =10° +2500=102500Pa.

4*/ Au point B: pﬂ—pm=pﬂﬂk.||gﬂﬁ'auenh'-%— AN : h'-%%)-—lz Scm=0,125m.

AN : p, =10’ +930x10x0,125=101162,5Pa. i .

Au puint A: = Pt Hg”.ft ' )
= Pran “ fJH ps AN: p, =101162,5+10" x10x0,25=103662,5Pa.

=1
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Exercice N°6 :

1°/ p, =1,03Bar =1,03.10° Pa.

2°[H —-'E AN : H =w=2ﬂcm=ﬂ,2m.
A) 100

3 py=Py=Pu, ”gﬂﬁr alors p,, = —H- AN: py.= ﬂzjﬂ?ﬂ 1250 kg.m".

g
4 L A
b~ Puisque M: est plus profond que M, dans le méme
liquide et puisque ‘I?‘;" = py, 5. et HEH =i, 5. H

M
tel que p,, > py, alors “F‘,n«:ﬂﬁﬂ m. 112
]

5°/ Le liquide cesse de circuler lorsque les deux surfaces
libres du liquide dans les deux vases appartiennent au méme plan horizontal

he—Y AN h=—229  _i6cm=0,16m.

S,+8,  100+25
V,=hS, AN:V,=016x100.10" =16.10"m".
V,=hS, AN:V,=0,16x2510"=4.10"m".

Exercice N°7 :

1°/ L'iceberg est en équilibre est soumis & deux forces :
- P : Poids de l'iceberg. - F : Poussee d'Archiméde.
2°/A Iéquilibre de liceberg : P+ F =0 alors F" = “—F‘l c-a-d m“E“ =p, ‘[Eu Vivimersi

signifie oY, [&] = v, ~ V0[] dou pV, =5V, -V.)

PHTELI&EU|_£|£L__AN.F_M

V= =5389,5n’.
b —p 1024 -910 -

~|

Exercice N°8 :

1°/ Bilan des forces exercees sur (S) : B
- P : Poids du solide. - T : Tension du ressort. : P ¢

£
A I'équilibre de (S) : P+T =0 alors ﬂpj[ "Tﬂ c-a-d x.K = mﬂg! dol x =—1 f“ =
2°/ Introdulit dans le liquide, le solide (S) est soumis a trois forces : -
- P : Poids du solide. - T : Tension du ressort. - F : Poussée d'Archiméde.

Condition d'équilibre de (S) : P+T'+F =0 alors m,HEI[- K.x, —JFM =0 : -
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m 8| Kx,—py,|g| Ve =0 dob x,= '"'”gh":;v"‘gﬂ*"s _ ’"-||E||;m.-]_£ﬂ i ||3HEmK-m,._)‘

] Alors x, < x.
- ¥ISi p;, < Py, alors le corps (S) flotte et par suite le ressort devient comprime.

Exercice N°9 :

15| Py < Puguene 2l0rs I8 cylingre flotte 2 la surface du mercure.
2°/ Le cylindre est en équilibre est soumis & deux forces :
- P : Poids du solide. - F : Poussée d'Archiméde.
Condition d'équilibre de cylindre : P+ F =0 alors IF” = HFN c-a-d ml‘}“ = p,_@."E".VM,, "
done erﬂ _ m o pl’.'ﬂ‘vr}i
Py Pui
Dautrepart V.. =h'S.

PaihS 1 s done pr=Polt an: pr=123X68 g 65om

pl.n; qu, v
3*
a- Enoncé du principe fondamental de I'hydrostatique :
La différence de pression entre deux goints A et B ( tel que A est plus profond que B) est égale

au produit du poids volumique du liquide pMEﬂ par la distance h séparant les deux plans
horizontaux passant par A et B,

G H}ﬂ H + po AAN: pe = 13,6:10%x 10x10.10% + 1,013.10° = 114900 Pa.
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