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M Exercice 1:
1) Soit ABC un triangle telque BC = 8cm et AC = 7cm et AB = 5em

et I le barycentre des points pondérés (4,3) et (C,1)

: FP—= P —— S | —_—
R Lw 7y telque MM'= 3MA + MC

montrer que hyest une homothetie dont on determinera |e centre et le rapport

a)
b) construire le centre de hy
by LaParlléle ala droite (BC) en I coupe le segment [AB]en ]

o désigne par hl'homothétie de centre A et de rapport %

a) determiner h(B) et h(C)
b) montrer que h(BC) = (I])et que I] = 2cm

c)
gisoit K = B = C et la droite (AK)coupe le segment [I]len E
.- Montrer que h(K)=E.
® Exercice 2:0n donne un segment [AB] tel que AB = 4 cm.Soit O le milieu de [AB] et 1 le point de ce segment
;ﬂque . Al=1/4.AB
| et h 'homothétie de centre | et de rapport -3.

| If Montrer que : h{A) =B.

determiner h(AB)avec justification

| 2/ Soit C le point & & (AB). La paralléle i (AC) passant par B coupe (IC) en D.

| a] Déterminer h{{AC)) et h{{(1C)).

| b) Montrer que : h(C) =D.

E 3/ Soit J le milieu de [AC].Construire le point 1" = h{J) et en déduire que I'=B * D.

A : ; 3
E& Exercice 3:Soit ABC un triangle quelconque. On considére I’homothétie h de centre A et de rapport ra

1-a/ Construire les points B” et C7 images respectives des points B et C par h.
b/ Montrer que les droites ( BC ) et ( B'C” ) sont paralléles
2/ Soit 1 = B*C. La droite ( Al coupe ( B°'C” Jen L.
a/ Montrer que h(I) =1
b/ Déterminer le rapport

;& Exercice 4: PP

1) Soit 'application f : M— M telque : MM’ = 5MA + 3VB
| 1/ Montrer que f admet un seul point invariant |, que I'on précisera.

| 2/ Montrer que f set une homothétie que I'on caracterisera.
|1l) Soit ABCD un parallélogramme.

|1/ Construire le point O tel que : AO =-1/2.AB
| 2/ Montrer queh g, (A)=B.

|3/ Déterminerh,q 5, ((AD)).
|4/ Soit E le point d'intersection de (OC) et (AD). Déterminer hy 5,(E).

;5 Exercice 5:
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Soit ABC un triangle et O un point de [AB] distinct de A et de B.
La paralléle & (OC) menée de B coupe (AC) en E, la paralléle & (BC) menée de E coupe (AB) en F et la paralléle
& (BE) menée de F coupe (AC) en G .
Soit 'homothétie de centre A telle que h(0)=B .
1. (a) Détermimer h({OC)) . En déduire que h(C)=E
(b) Déterminer h{(BC)) . En déduire I'image de B par h.
(c) Déterminer h((BE)) . En déduire I'image de E par h.

2. (a) Montrer que (OE) et (BG) sont paralléles .

(b) Les droites (BC) et (OE) se coupent en I et les droites (BG) et (EF)se coupent en J .
Monter que les points A, [ et J sont alignés .

M Exercice 6:0 et | sont deux points fixes tels que Ol=3, et C est le cercle de centre O et de rayon OI.

1) a) Construire O’ I'image de O par 'homothétie de centre | et de rapport l;-

b) Déterminer alors et construire C' I'image de C par I'homothétie h[ _1} .
I
2

2) M est un point variable de C distinct de 1. La droite {IM] recoupe C' en M.

a) Montrer que : h, _.(M)=N.

&

b) En déduire I'ensemble des points N lorsque M varie sur C \{l}.

3) a) Construire O" tel que h.[I iJ{r::r'} = 0",
o
b) Déterminer alors et construire C” I'image de C' par I'homothétie h[L_z}.
3

R

c) C” et (MN) se coupent en | et M". Montrer que : IM" =%ﬁ .
d) En déduire I'ensemble des points M" lorsque M varie sur G\ {I} .
M Exercice 7:

Construire un triangle ABC isocéle en A et tel que AB= 6 cm. Soit G le milieu du segment [BC]

Soit h I'homothétie de centre A et de rappart% :

1) a) Construire E = h(B) et F = h(C).
b) Montrer que AEF est isocéle en A.
2) La droite (AG) coupe le segment [EF] en G’.
a) Déterminer h{AG) et h(BC) .
b) Déduire h(G)=G’ et que G’ est le centre de gravité du tnangle ABC.
3) Les droites (BF) et (CE) se coupent en J.
Soit h’ I’'homothétie tel que h’(B )=F et h’(C) =E .
a) Montrer que J est le centre de h’.
b) Déterminer le rapport de h’.
¢) Montrer que G,G’ et J sont alignés.

M Exercice 8:ABCD estun parallélogramme. Soit 1, ] les milieux respectifs des segments [BC] et [AD].

1. Déterminer et construire le point G barycentre de deux points pondérés (J, 1) et(l,-3).
FarlP—=p

2. Soit I'application o
M= M tel que MM = MA—-3MB -3MC+ MD

a- Montrer que MM =2MJ —6MI
b-  En déduire que MM'=4GM

c- Monter que f est I"homothétie dont on déterminera le centre et le rapport.
Déterminer et construire f{I) = I". En déduire f{(BC))
M Exercice 9:

Soit ABC un triangle guelcongue.
1/ a- Construire les points E et F tel que : hy, 4,4(B)=E et hy, 4,,,(C)=F

2/8



b- En deduire la position relative des droites (BC) et (EF).
2/ 0Onpose K=B+CetL=E+=F Montrer que : A, L et K sont alignés.
3/ [BF] et [CE] se coupent au point G. Determiner et construire :

= h[A.Hd_I-{{I{L” " h{.ﬂ..wd}“B Fl)=4 . h{A.H -1}{( CE))=4A
4/ Soit H= A n A", montrer queh, 4,4,(G)=H.

5/ Que-peut-on dire des points : A, L, K, Get H.

6/ soit le cercle C de centre G et de rayon 2. Déeterminer h,, ,, ()

M Exercice 9:

Soit ABT un triangle rectangle et isocéle en I et soit O le milieu de [AB] et (C) le cercle de centre O circonserit
au tnangle ABI Soit h I’homothétie de centre 1 et de rapport -2.
Recopier et compléter le schéma. A
1) a) Construire les points A’ et B” image respectifs de A et B parh.
b) Montrer que le triangle A°'B’1 est isocéle et rectangle en L \
2) La droite (IO) coupe (A’B") en O’ |
a) Montrer que O est le milieu de [A'B’]. /

b} Caracténser et construire le cercle (C") image du cercle (C) par h.
3) La droste (OT) recoupe le cercle (C) en E. La droite passant par B’ et paralléle
4 (BE) coupe (OI) en E".
a) Détermuner h{{OI)) et h{(EB)).
b) En déduire que h(E) =E’ et que E’ appartient au cercle (C”).

M Exercice 9:
Dans la figure ci-contre, ABC un triangle o
rectangle en A inscrit dans le cercle r.».'fﬂ"‘w oy Y
1) a) Construire O limage de O par p'r" Ty
[ * | 3
I'homothétie h de centre C et de rapport —% l'*\. _ /
b) Construire { I'image de £ par 'homothétie h Mo

2)a) Soit | le symétrique de B par rapport a C, Monire, gue C est
I'mage de B par I'homothétie h' de centre | et de rapport %

b) Montrer que h'{({)= '
c) La paralléle a (AB) passant par C coupe (Al} en A’ Monltrer que h'(AY = A’
d) La droite (BC) recoupe {’ en E, montrer que (A'E).L{CA") et (AC) I/ (EAT)

M Exercice 9:

Construire un triangle ABC isocéle et rectangle en A etsoit]le
On considére I’ homothétie h de centre A et de rapport 2.
1) Construire le point B™ =h (B).
2) La droite passant par B™ et pamalléle a (BC) coupe (AC) en C°.
a) Détermuner h (AC) et h (BC).
b) En déduure que C™ = h(C).
3) La droite (A coupe (B'C ) en J.
a) Montrer que J est le mihieu de [B'C’].
b) Monter que BCIB™ est un parallélogramme.
4) Soit G le centre de gravité du tnangle ABC et soit G le point
d’mtersection de (AT)
avec (B'C).
a) Montrer que h (G) =G".
b) Déduire que I est le milieu de [GG'].

M Exercice 9:
1) Déterminer x et y pour que 12x54y € M2 et = M11.

2) Soit'entier N = 3x48y. Déterminer x et y pour que N soit divisible par 11 et le reste de la division

euclidienne par 4 égal 3 3.
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HOMOTHETIE

Activité
on donne la figure suivante

la figure 2 est un agrandissement de rapport 3 de figure I'l
la figure I'| est une reduction de rapport 1/3 de figure F2

on dit que la figure F2 est I'image de la figure F1
par l'homothetie de centre O et de rapport 3

on dit que la figure F1 est I'lmage de la figure 2
par 1'homothétie de centre O et de rapport 1/3

Définition :

O est un point, £ est un réel non nul.

On appelle homothétie de centre O et de rapport k la transformation qui a tout point M
associe le point M' tel que OM'=k-OM

Remarque
Si on note h I'homothétie de centre O et de rapport &
les énoncés suivants sont équivalents : «+ M’ est I'image de M par h

* M=hiM)_
' « OM'=f-OM
Exemples
"’""Ml
A Le point M’ est I'image de M par I'homotheétie de centre O et de
. g -
0 rapport 3, en effel  ON'=30M .
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P \"’"J’B
- Le point C est I'image de B par I'homothétie de centre A et de
P g P

rapport — 2. en effet AU=-2-AB.

Le point B est |'image de C par ['homothétie de centre A et de
wee] o e

rapport - en effet AB:%AC 1

Cas particuliers :

Sik=1alors Ji,, (M)=M" équivaut 2 IM'=IM équivauta M' =\

Stk =~ lalors b, , (M)=M" équivaut a IM'=-1M équivaut a [ = M+ M" équivaut a
S,(M)=M".

OM' = k-OM —> OM et OM' sont colinéaires
—> les points O, M et M’ sont alignés
Activite 4 page 131
Dans cette activité, on se propose de construire le centre d’une homothétic connaissant son
rapport, un point et son image.
Soit A un point du plan et soit B son image par I"homothétie h de centre I et de rapport 2.

a) Montrer que I est le barycentre des points A et B affectés de caefficients — 2 et 3. 3
b) Construire le centre 1.

Reponse

Activitée 5 page 132
Soient A et B deux points distincts du plan et soit [ le barycentre de (A, 1) et (B, 4).
Soit M un point du plan et M’ le point défini par MM' = MA + 4MB.
Reconnaitre 1"application f du plan qui associe au point M le point M".

Reponse
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Remarque

| Si la droite D passe par le centre de I'homothétie, alors D'= D.

une homothétie h de centre O et de rapport & # 1 ne conserve pas la distance

3- configuration de Thales

Soit ABC un triangle, M un point de (AB) et N un point de (AC).

Si (MN) est parallgle a (BC), alors I'homothétie de centre A qui transforme B en M
transforme aussi C en N.

IN ™ M
;f \ N\
M/ N /
/-' \‘-\\ /,-" \\
El' , ¢ EJ C

(les triangles AMN et ABC sont dits homotheétiques, ils sont dans la configuration de Thales)

Soit h I'homothétie de centre A qui transforme B en M.

Le point C se trouve a l'intersection des droites (AC) et (BC). Son image par h sera donc a
l'intersection des images de (AC) et (BC).

L'image de (AC) est (AC) (droite passant par le centre de ['homothétie).
L'image de (BC) est une droite paralléle a (BC) passant par M image de B
¢c'est donc la droite (MN).

L'image de C par h est donc l'intersection des droites (AC) et (MN), c'est le point N.

relation ﬂ'eulurieﬂ_e_de thales
ABC un triangle . M e (A4B) ,Ne (AC)et (MN)//(BC)
siona AM =xAB alors AN = xAC et MN =xBC

4-Jnage d'un cercle

Un homotheétie h de rapport k transforme un cercle de centre I et de rayon R
enun cercle de centre I' et de rayon R' avec I'=h(I) et R'= || R.
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II) Propriétés :

1-Propriété fondamentale
| Soient A et B deux points quelconques. Si A'=h(A) et B'=h(B), alors AB'=k-AB .

Demonstration
Al = h(A) alors OA'=%+0A
A B'=h(B) alors OBR'=k-OB .
Alors AB'=A0+0B'=k-AD+ k-OB:
5 =k(AD+0OB)=k-AB

B
2-Inage d'une droite

| Une homothétie transforme une droite D en unedroite D' parallele a D.

Bl

Démonstration

B \ B'
Soient A et B deux points de D, etA' et B' leurs images par
I'homothétie de centre O et de rapport £.

Comme AD'=k-AB , la doite D'passant par A' et B' est
parallele a D.
Soit M un point de D. Montrons que M’ = h(M) est sur D'.
1l existe un réel x tel que AM=x-AB .

Cela montre que A', B' et M' sont alignés, donc que M' est
sur D!

En prenant x dans [0;1], cela montre aussi que le segment
[A'B] est I'image du segment [AB].

| Une homothétie transforme un segment [AB] en un segment [A'B']
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IIZ) effets de Uhomothétie
1- Dytanees , aires ef volumes

I Une homothétie de rapport &£ multiplie les distances par |4,
les aires par &” et les volumes par |Af".

2-Covyeyvatwnde Lalig nementd
I Si A, B et C sont trois points alignés, leurs images A', B'et C'
par une homothétie sont aussi (rois points alignes.

I SiD; etDs sont deux droites paralléles, leurs images D' etD'
par une homothétie sont aussi des droites paralleles.

4~ Conservationdivbarycentre

Si G est le barycentre de (A, o) et (B,J3), el si G, A" et B' sont les images respectives de G,
A et B par une homothétie, alors G' est le barycentre de (A", o) et (B, B).

En particulier, les homothéties conservent les milieux.
5-Conservationdes ang les

si A, B et C sont trois points distincts deux a deux, et si A", B' et C'
sont leurs images respectives par une homothétie, alors

En particulier, les homothéties conservent les angles droits, donc l'orthogonaliteé.
6~ Conyervation dw contfact
les homothéties conservent les points de contact
h(§)=C" et h( (CD))=(C'D")
E=C N(CD)

h(E) = h(9)Nh((CD))
="' N(CD)=FE
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