281 Sciences Adaptation :Loi de Pouillet
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Exercice | e =
| o F “ P N
On dispose du circmt sivant ¢ 5‘ 4 | | .
On donne : “‘ |
R1 R2
E=8V.=2Q, R1=101, (.-.\
R2=9Q E'=5V, r=4Q. A = B

1. Détermuner I'mtensité qu traverse ce cireuit.

2. Détermuiner les puissances électrigques recues par le moteur ainsi que par les deux conducteurs

ohmiques.

3. Calculer I'énergie électnique est fournie par la pile, au circuit, en | hewre de fonctionnement.
4. Détermuner |'énergie utile effectuée par le moteur pendant cette durée.

5. Sous quelle forme est effectuée celte énergie utile ?

6. Calculer I'énergie dissipée par effet Joule par le moteur en | heure.

7. Caleuler le rendement du moteur.

Exercice 2

Une bowlloire électrique fonctionne & 'aide d'une « résistance électrigque ». Sur la bouilloire, qui
contient | litre d’eau on peut hire les indications smivantes : 220V et 2.2 kW,

Pour élever d'1°C lg d eau, il faut hui fournm 4,18 1.

L. Quelle intensité parcourt la résistance de cette bomlloire lorsqu’elle est en fonctionnement ?
2. Calculer I'énergie nécessaire pour amener 1L d'ean de 10°C a 100°C ?

3. Calculer le temps mis par la bouilloire pour arriver a ce résultat ?

4. Le cott du KWh est d'environ 0,180 DT, combien a conté le fonctionnement de la bouilloire ?

Exercice 3

On dispose d'un circuit électrique comprenant, un générateur linéawre (E=12 V, r=10Q), un
conducteur ohmigue (R= 10 Q) et un &lectrolyseur de force contre électromotrice E'=4 V.

L ensemble des dipoles est en série.
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1- Schemanser le circuit en y meluant un ampéremetre mesurant I'intensité qui traverse le
conducteur ohmique et un voltimétre qui mesure la tension anx bomes de I'électrolyseur.

2- L'intensité ne varie pas an cours de |'expérience et a une valenr de 500 mA pour une durée de
fonctionnement de 12 minutes.

a- En déduire I'énergie dissipée par effet joule par le conducteur ohmique.

b- Caleuler la résistance interme de 1"électrolyseur a 'aide de 'intensité.

3- On a changé le conducteur ohmique par un nouveau conducteur ochmique.

On a mamtenant une intensité de 0.35 A qui traverse ce cireuit.

a- Calculer la valeur de 1’énergie totale produite par le générateur en 20 minutes.

b- Calculer la valeur de |"énergie électrique fournie au circut par le générateur en 20 munutes.

dissipée par effet joule par |'ensemble des dipoles réceptewrs de ce circuit.

On dispose du circunt électrigque suivant .

Ona:E=12V,E'=6V, =40, Rl = 4‘?“‘ |, N

Il-
U= 12V, Ugn= 6.3V

¢- Caleuler la nouvelle résistance du nouveau conducteur ohmique et en déduire ['énergie
Exercice 4 oe

E.r
et I'intensité du eirenit est 1) = 87 mA

_ ) |
A ~ £

L. Caleuler la tension Upa, puis en déduire la tension Uan. Ampoile

2. Déterminer lapuissance regue par le moteur.
3. Déterminer la puissance utile, transformée sons forme mécanique par le moteur.
4. Caleuler I"énergie électrique reque par I'ampoule en 2 heures de fonctionnement. Sous quelle

forme est-elle dissipée ?

Id

217



*r =
i c

E'=30V : =500

Ri=108: Ra=5002

13 R1 R2

l. Calculer la résistance équivalente Rac du bloe de conducteurs olmiques compns entre A et C.

| (% ]

. Deternuner 'mtensité Iy traversant 1'électrolyseur.

3. Déternuner la tension Upy.

-

. L’électrolyse dure 2 heures. Calculer I'énergie électrique regue par |'électrolyseur ;

S

. Sous quelles formes cette énergie a-t-elle é1é transformée ? (Donner une réponse précise)

6. Calculer I'énergie dissipée par effet joule par cet électrolyseur en 2 h, ainsi que I'énergie ‘
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Exercice |

1 Il s'agit d'un circunt en série, on peut appliquer la loi de Pouillet:

E—E'

“RTRz+rer 1A

!

£ ]

Moteur: P .., = E'l+1'I" = 0.66 W
Conducteur olunique 1: P, = R 1 = 0.14W
Conducteur ohmique 2: B, = R,1* =0.13 W

3 Onapourune pile: W = (El —rl*) -t avect =60 x 60 = 3600 s
W =3352]

4 Onapourlemoteur W, =E". 1-At =5+0.12 + 3600 = 2160 |
5 I s'agit dune énergie utile fournie sous forme d'énergie mécanique.

6 W, =r'l -t=4%(0.12)" x3600=207J

W 2160 .
7 Rendement du moteur: 5 = - = 0.9] soit un rendement de 91%.
Wrecu 3160 + 207

Exercice 2

19

1.OnaP=Usplsmi 7 = =104

230
2.0na |L d'eausoit 1Kg (m=1000 g) d’eau et on veut la faire passer de 10 a 100 “C | soit une
elévation de temperature de 46=90°C.

== F =4.18 «A8xm =376200 ./

- W 376200 : 2
20naW=P disont ar = —-= =171 secondes ou encore 2 minutes et 51s. ‘“
p 2200
. . , : 376200 e
3. I faut déterminer le travail en kWh W = —=0.10kWh W Q“
1610

Sout un cout de ¢ = 0.1x0.180 = 0.018 DT?““ 5‘
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Exercice 3

P N

R (] A

g —AY—

2.0nal=05Aet At=12mm =720s

a- Pour le conducteur ohmique, W= R.T. 4t = 1800 1

b. II s'agit d'un circuit en série, on peut done appliquer la lor de Pouillet:

E-E' ) i
[=——— salt F{RFr+1"=E—E
R+r+r

E-E'=JR=0r
gt r'=E-E'-IR-Ir = v~ 50
I

3 Onamamtenapt [ =035 A0t =20x 60 =1200s

a=m = ExfxAt=12x035=1200=5040 ]

sxgrodid

b- W =FE.| At —rl*- At = 4893 |

fowmie

¢- On peut appliquer la loi de Powllet puisque le cwrenit est en séne:

E-E' E-E'-¢¥f=r'J

J=——— soitI{R+r+r')=E -E' Soit R = =170

R+r+mri |

Les dipoles récepteurs du circuit qui dissipent de I'énergie par effet joule sont le

ey

LA

@ﬂﬁ
olumique et le moteur :

! e\
120w, <RI At+ ¢ 1" -Af=3.210" ] 9‘
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Exercice 4

P N
I
R1 £ p
E—
A Ampoule B

1. Entre P et A il v a un conducteur ohnigque, on peut done appliquer la lor d’Ohm :

Upa = Ril =50x0.087 =4.35 V.

On peut en dedwre Uas : Upn = Upa + Uas + Usnx ‘
Done Upp = Upx — Upp — Upn = 12-4.35-6=1.35 V - ““e

2. Precue=Upy I=63x0087=055W 9‘

3, Putile=E' 1=052W ?“Y

4. Wregue = Precue. A4t = Uap.L 4t =1.35 x 0.087 x 2 x 3600 — 846 J

Cette énergie est dissipée sous forme de rayonnement (lumiére visible et non visible) et de chaleur

(effet Joule).
Exercice 5:

| Onakh,;; = R; + R, résistance equivalente anux deux conducteurs en séne dans la branche

inféneure de BC. Done
| o e
—— = —+ —. 0037 (associanon en dénvation)

1

— = 27
37

donc Rge = =

On en dédunt que Ry = Ry + Ry = 3711 (association en serie).

12

Omn obtient le ewrewt équivalent suivant:
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| S|
A
RAC
C'est un cireuit en série, on peut done appliquer la lot de Pouillet:
(BE=E")
[ & —————————— = .27 4
(R tree’)
3 Upy =E"+r'l = 435V (tension nux bores d'un électrolyseur).
]
At=2h=2hx 3600 =7200s
W=U, [t=ETAL+ r'T'AU=3x027x 7200+ Sx0'27x0.27 % 7200 = §456J
5 Cette énergie a é1¢ transformeée en énergie chinmugue (energle ntile) et en chaleur (perte par

effet joule),

6 W, =rTAt=5x027%027x7200=2624J
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