CHAPITRE - 2 - I| ' PRECIPITATION DES ELECTOLYTES

EXERCICES

Exercice N°1 :

On prépare une solution aqueuse (S) de volume V=100mL par dissolution d'un corps composé A
dans I'eau.
1°/
a- Décrire Vexpérience qui permet de préparer cette solution en précisant le matériel utilisé.
b- Décrire I'expérience qui permet de montrer que le corps A est un électrolyte. Faire le schéma du
montage utilisé.
2°/ Pour identifier le corps A, on réalise les expériences suwantes

Expérience 1 Expérience 2
Quelques gouttes de Quelques gouttes de
/ solution de soude solution de nitrate
d’argent
Echantillon de la Echantillon de la
solution (S) Précipité solution (S) Précipité blanc qui
bleu noircit a la lumiére

a- Ecrire les équations de précipitation dans les deux expénences Donner le nom de chaque précipité.

b- |dentifier les ions se trouvant dans la solution (S) et provenant a partir de 'ionisation de A dans l'eau.

c- Déduire I'équation d’ionisation de A. Donner son nom,

Exercice N°2:

On ajoute a 20 cm® d’'une solution aqueuse (S1) de sulfate de fer Il (FeSO,) 0,25M, 10 cm’ d'une
solution aqueuse (S;) de soude (NaOH) 0,2 M, il se forme un précipité.
1°/ Ecrire I'équation de la réaction qui a eu lieu.
2°/ Le quel des deux réactifs est en exces? Justifier.
3°/ Calculer la masse du précipité formé.
4°/ Calculer la molarité des ions Fe** dans le mélange.
Ondonne : Mgy =56g.mol’ ; Mg =16 g.mol’ 5 Mg =1g.mol,

Exercice N°3:

Une solution (Sy) de chlorure de fer III (FeCI ») de concentration C4=0,2mol.L et de volume V4=0,1 L.

1°/

a- Calculer le nombre de mole, ny, de chlorure de fer III dissout dans (S;).

b- Ecrire I'équation de dissociation ionique de chlorure de fer III (supposé comme électrolyte fort).

c- Déduire les molarités des différents ions provenant de la dissociation. ;

2°/ En dissout une masse m=10,2 g de nitrate d’argent (supposé comme électrolyte fort) dans I'eau pour

former la solution (Sy).

a- Ecrire I'équation d'ionisation du nitrate d’argent (AgNO;) dans I’ eau.

. b- Calculer le nombre de mole, n,, de nitrate d’argent dissout dans la solution (S;). Dédu:re le
nombre de mole des ions formés.
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CHAPITRE - 2 - i PRECIPITATION DES ELECTOLYTES

3°/ On mélange (S,) et (S>) il se forme un nouveau corps solide.
a- Donner le nom du corps formé. De qu’elle réaction s'aqit-il?
b- Ecrire I'équation de la réaction qui aura lieu.
c- Montrer que les réactifs sont pris en proportions stoechiométriques.
Déduire la masse du précipité formé.
On donne : M) = 35,5 g.mol" ; Mg =108 g.mol”" ; M) =16 g.mol* ; My, =14 g.mol™.

hercice N°4:

Le nitrate de plomb est un électrolyte fort, trés soluble dans I'eau, sa formule stahstuque est Pb(NOQOg),,
8a masse molaire est M = 331 g.mol".
1°/ Expliquer I’ expressnon « électrolyte fort » avec rappel de la définition d’un électrolyte.
2°/ On prépare 200cm’ d’'une solution aqueuse (S1) 0,2 M de nitrate de plomb.
a- Ecrire 'equation de dissociation ionique de Pb(NOs)..
b- Calculer les concentrations molaires des ions provenant de l'ionisation de Pb(NOs). dans (Sy).
¢- Calculer la masse de nitrate de plomb solide utilisé pour cette préparation.

8% A 200cm® de (S,), on ajoute une solution aqueuse d’iodure de potassium KI, supposé comme
électrolyte fort, pour précipiter tous les ions Pb* de (S,), il se forme un précipité d'iodure de
plomb(Pbl,).

a- Ecrire 'équation de la réaction de précipitation (forme simplifiée).

b- La solution de KI est 0,1 M. Quel volume minimal de cette solution faut-il utiliser?

c- Calculer la masse de précipité obtenue. _ .
On donne : Mg, =207 g.mol’ ; My =126,9 g.mol”. '

lxg; rcice N°5:

Une solution aqueuse (S) de sulfate de potassium (K.SO,) , supposé comme elecirolyte fort, de
volume V=250mL. La concentration molaire en ions K* dans cette solution est 0,2mol.L™.
1/
a- Ecrire I'équation de dissociation ionique de K,SQ, dans l'eau. ‘
b- Déduire la concentration molaire de K;SO, dans la solution (S).
¢~ Déterminer la masse de sulfate de potassium dissoute dans la solution.
2°/ A un volume V, de la solution (S), on ajoute un volume V,=80mL. de solution aqueuse de chlorure
de baryum BaCl, 0,2 M, il se forme un précipité.
a- Ecrire I'équation de la réaction qui a eu lieu. '
b- Sachant que le précipité formé est de masse m = 1,4g. Montrer que. BaCl, est en excés.
- ¢~ Déduire alors le volume V.
Ondonne : Mg =32 g.mol" ; My, =39 g.mol" ; M =16 g.mol" ; Mg, =137 g.mol™.

kgrcice N°6:

- On dispose d'un litre de solution aqueuse, S, préparée par dissolution d’'une masse m=6,7g d’un
Pomposé A dans 'eau.
Une étude expérimentale réalisée dans une séance de travaux pratiques montre que la solution (S)
gonduit le courant électrique mieux que I'eau distillée.
°f Qu'appelle t-on le composé A? Justifier.
°/ Le composé A s’ionise totalement dans I'eau. Pour identifier les ions qu'il forme on réalise les
expeériences suivantes :
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CHAPITRE - 2 - lI PRECIPITATION DES ELECTOLYTES

Quelques gouttes de Quelques gouttes de
solutions aqueuse solutions aqueuse
d’hydroxyde de de nitrate
sodium(NaOH) d’argent(AgNO;)
Echantillon o Précipité Echantillon s;édpitéi
de (S anc qu
de.(9) bleu =) - noircit a la
lumiére

Expérience -1- Expérience -2-

a- Identifier, en nom, couleur et formule moléculaire, le précipité formé dans chaque expérience.
b- Déduire I'ion provenant de l'ionisation de A et responsable a la formation de chaque précipité.
c- Ecrire I'équation de la réaction de précipitation dans chaque expérience.
d- Ecrire I'équation d'ionisation du composé A dans I'eau.
3°/ Dans I'expérience (1), on ajoute 2mL de la solution aqueuse d’hydroxyde de sodium 0,2 M a un
échantillon de volume V=10mL de la solution (S).
a- Déterminer le nombre de mole, n, du composé A dissout dans la solution S. Déduire son nombre
de mole, ', dans I'échantillon. On donne : Masse molaire du composé A : M, =134 g.mol".
b- Delermmer la quantité de matiere de NaOH ajouté.
c- Lequel des deux réactifs est limitant? Justifier.

Exercice N°7:

Ondonne: M(Na)=23gmol"’ ; M(CI)=355gmol’ ; M(Ag)=108 g.mol".
1°/ La solution aqueuse (S;) de chlorure de cuivre 11 (CuCl,) supposé comme électrolyte fort, est de |
volume V,=200mL et de concentration molaire Cy =0,1 mol.L™.
a- Corriger les phrases suivantes :
* Le chlorure de cuivre 11 se dissocie partiellement dans I'eau.
« La dissociation ionique du chiorure de cuivre Il dans I'eau fournit les ions Cu® et CI.
» Le chlorure de cuivre II conduit le courant électrique mieux que 'eau pure. ;
b- Ecrire I'équation de dissociation ionique du chlorure de cuivre II dans I'eau.
c- Calculer le nombre de mole de chacun des ions formés a partir de la dissociation ionique de(CuCI%
2°/ Une solution aqueuse (S;) 0,2M de chiorure de sodium (NaCl), supposé comme électrolyte fort,
est préparée par dissolution d'une masse m=3,51g de soluté dans l'eau.
Calculer le volume V, de cette solution.
3°/ On mélange (S4) et (Sz) pour former le mélange (M).
a- Calculer le nombre de mole des anions contenu dans le mélange (M).
b- Déduire la molarité de ces ions.
4°/ A un volume V du mélange (M) on ajoute 400 cm?® d’une solution aqueuse de nitrate d'argent
(AgNQO.) 0,5M, il se forme un précipité. :
a- Préciser la couleur, le nom et la formule moléculaire du précipité formé.
b- Ecrire I'équation de la réaction de précipitation.
c- Le précipité formé est de masse m=1,435g. Montrer que le nitrate d’argent est en exces.
d- Déduire le volume V.
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CIHAPITRE - 5?—1' PRECIPITATION DES ELECTOLYTES

CORRECTION

Exercice N°1 :

1°/

a- Dans une fiole jaugée, de 100 ml, remplie a moitié d'eau pure,
on introduit la quantité de matiere nécessaire du soluté A puis
on agite le mélange jusqu'a sa dissolution totale enfin on
ajoute de I'eau jusqu’au trait de jauge.

b- Pour montrer que A est un électrolyte, on montre que sa solution
aqueuse conduit le courant électrique mieux que 'eau pure en
utilisant le méme circuit électrique représenté par le schéma suivant :

g

a- Expérience -1-:

Cu™ +20H" = Cu(OH),, .. Hydroxyde de cuivre I1. 71 T\
Expérience -2- : w
Ag"+Cl” - AgClg,,.,- Chlorure d'argent.

b- A partir de 'expérience -1-, la formation de Cu(OH), met en évidence I'existence des ions Cu®*
dans la solution (S).
A partir de 'expérience -2-, la formation de AgCl met en évidence I'existence des ions CI
dans la solution (S).
c- L'ionisation de A fournit les ions Cu®* et les ions CI.
Equation d’ionisation de A : A — Cu®" +2CI™ . Puisque les ions Cu®' et les ions CI' peuvent étre
former & partir de CuCl, selon I'équation CuCl, — Cu** +2CI™ donc A est le chlorure de cuivre 11

et de formule moléculaire : CuCl, .

TR

Exercice N°2 :

Si:(Vi=0,02L; C; =0,25 mol.L") ; FeSO, — Fe** +S0; .
S>: (V2=0,01L; C>=0,2mol.L™") ; NaOH — Na' +OH".

19/ Fe** + 20H™ — Fe(OH )y, yiver-

2/ 1o = Mo, =GV AN o =0,02%0,25 =510 mol.

o = Noon = CyVar AN n(OH ™) =0,01x0,2 = 2.10" mol.

(O

{f ST n =
Fe™ o §
——‘mi‘—m’ - —‘—2—’ alors Fe?* est en excés.

o _ Moty _ -3
3 Moy “-—2—*10 mol.

M poionyy =M e, +2XM o +2M . AN 2 Mg, 0n, =56+ 2X16+2=90gmol™".

- : s =3
M poconryyy = Mrecoriyy) XM(Fc{OH}l) AN : M pejory,) = 90x10™ =0,09¢.

=0,02+0,01=0,03L.

Total
Tental

n ~a L :
41:![];\624-]: (Fe*" )/Restant avec VTM“E :-Vl+v2 AN V.
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CHAPITRE - 2 - II PRECIPITATION DES ELECTOLYTES

avec n SBOE )

(Fe** IR dagit (Fe2+ IR éagit )

=n(Fe*)—n =10"mol

JP‘"!(!"ez*' )/ Restant
=5.10"-10" =4.10"mol.

-3
AN: [Fe*]= 4—1-0-—=0133 ol
0.03

n
(."‘22" )/ Restant

Exercice N°3 :

1°/a- n, =C,V, AN: n,=0,2x0,1=0,02mol.
b- FeCl, — Fe’* +3CI".(1)
c- D’'apres I'équation (1) :
N, = malors [Fe:“] i =0.2mol L

N, =3malors [Cl™|=3.C.AN:[Cl"]=0,2x3=0,6mol.L".

2°/a- AgNO, — Ag* + NO; (2).
m

b- n,=n =

(AgNOy) M[ A |

avec M o, =M, +My +3.M,.AN: M\, , =108 +14+3x16 =170g.mol™".

AN: n, = 3;8 0,02mol.

3/
a- Le corps formé est le chlorure d‘argent de formule moléculaire AgCI.
b- Ag"+Cl" — AgCl 140y
C-npy T3-”| AN: n . =3x0,02=0,06mol.
D’aprés I'équation (2) : n g = N2 =0,06 mol.
Puisque n,.=n i alors le mélange est pris en proportions stoechiométriques.
Rpecr = N2=0,06 mol.
M, =M, +M. AN: M, =108+355=143,5gmol™".

Mepscy = Moagcty XMagen AN & M, = 143,5X0,06 = 8,61 g.

Exercice N°4 :

1°/ Un électrolyte fort est un corps composé dont la solution aqueuse conduit le courant électrique
mieux que 'eau distillée, il s'ionise totalement dans I'eau.

2°/a- Pb(NO,), — Pb** +2NO;.
b- D'apres I'équation d'ionisation :
= Mooy, AlOrs [ P6™ |=C =0,2mol.L".

= 2y g, AlOrs [ P™ |=2.C=0,4mol.L".

M pwy

Movos)
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CHAPITRE - 2 | PRECIPITATION DES ELECTOLYTES

c- m=nM avec n=CV d'ot m=CV.M AN: m=0,2x0,2x331=13,24g.

3/ .
a-Pb™ + 21" — Pbl, .-
b-n, =2n,. =2CV AN:n, _ =2x0,2x0,2=0,08mol.
N,
D'autre part n,_ =n,, =C'V' d'ol V'=% AN : V'=00’—018=0.8L.

n__,_
c- Nppr, = —E- = 0,04 mol.

M., =M, +2M, AN: M, = =207+2x126,9=460,8gmol™".
m(sz]_.: LTI XM(PN;) AN : M pyy,y = 460,8x0,04 =18,432g.

Exercice N°5 :

1°/
a- K,50, - 2K" +50;".

K* 0,2
b- D'apres I'équation d’ionisation : C = [—ZJ.AN C= -2— =0,lmol.L".

c- m=CM s,V AN:m=0,1xX174x0,25=4,35 g.
2°la- Ba™ +SO;” — BaS0,,,..,-
b M guso, = Mg, + Mg +4.My. AN : My, =137+32+16x4 = 233gmol ™",

_ _ Mpuso,) . _ 1,4 -3
My gaso,) = M paso,) XM(BESOHanrs P 3aso,) =——>="AN: N gaso,) —~——233 =6.10"mol.

M (BaS0,)

D'autre part, dans le mélange : n , ..,

= Mgy, = 6o V. AN Mg =0,2x0,08=0,016mol.

Mgty  Mgaso,)

Puisque : l -

alors les ions Ba®* provenant de l'ionisation de BaCl, sont en excés.

c- Puisque les ions Ba®* sont en excés alors les ions SO; sont limitant

-3
6.0 =6.10"L.

n
Psory = Miys00 = CVi = Ngusoq = 6107 mol par suite V; = 4&% AN: V, =

Exercice N° 6 :

1°/ A est un électrolyte car sa solution aqueuse conduit le courant électrique mieux que I'eau distillée.
2°/
a- Expérience -1- : Cu(OH), : Hydroxyde de cuivre II, bleu.
Expérience -2- : AgCl : Chlorure d’argent, blanc qui noircit & la lumiére.
b- Dans I'expérience -1- : La formation du précipité bleu met en évidence I'existence de l'ion Cu®".
Dans I'expérience -2- : La formation du précipité blanc qui noircit a la lumiére met en évidence
I'existence de l'ion CI.

c- Expérience -1- : Cu®" +20H™ — Cu(OH ), use;-

Expérience -2- : Ag" +Cl™ — AgCl s,
e r-[_-=l
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d- L’ionisation de A fournit les ions Cu® et les ions CI".
Equation d'ionisation de A : A — Cu”" +2CI™ . Puisque les ions Cu® et les ions CI" peuvent atre
former & partir de CuCl, selon I'équation CuCl, — Cu** +2CI" donc A est le chlorure de cuivre II
et de formule moléculaire : CuCl, .

Som =T N e e el
M 134

V.
n'=nx—4L AN: n'=0, 05><£—5 10 mol.
£ 1000
b- 1 o) = Mnuory = CoVy-ANt = 0,2x0,002 =4.10" mol.
H(Cu*'} n(OH'J . G
c- n'= i - 5 alors OH est limitant.

Exercice N° 7

1°/
a- * Le chlorure de cuivre II se dissout totalement dans I'eau.
* La dissociation ionique du chlorure de cuivre II dans 'eau fournit les ions Cu®* et CI.
*La solution aqueuse de chlorure de cuivre II conduit le courant éiectrique mieux que I'eau pure.

b- CuCl, — Cu*™ +2CI”
¢ Ny =GV AN 2 Ay =0,1%0,2=0,02mol.

Borys, = Theucy) =0,02mol et n . - =2ncq, =0,04mol.
2 My =M, + My AN: M, =355+23=585gmol"
2 =—" __ alors ¥, =—2 _ AN: Y =—3’—5—}-—=0,3L
VZMe\'uCI 1 CZ‘MNuCl' 0 ZXSS‘S
3°/ a- M :H(Cf'!.s. il s = e +C,V, AN: My =0,04+0,3x0,2=0,lmol.
1
b-[ €I | =L e AN [cr]= ——~9—*O,2moz‘.lf'.
V,+V, 0,2+0,3

4°/
a- Le précipité formé est le chlorure d’argent (AgCl) de couleur blanchétre qui noircit a la lumiére.
b- Ag" +CI” > AgCligise)-

c-M, =M, +Mg. AN: M, ., =108+35,5=143,5gmol™.

m 1,435
Mgy =—— AN 1.0y =——=0,01mol.
(AgCl) S (A (,.f) 143§5
Pagnoy =N 40y =CV AN n(Ag+) =0,5%0,4=0,2mol.

et puisque nw,] > Nageny alors Ag'est en excés d'ou AgNO;s est le réactif en exces.

nr Ccl™)

Ler]

d- CI' est en défaut alors n, ., = =0,0lmol dautre part n , = [C! ] Valors V =

fc.‘ )

AN : V*——-w=0,051..

0,2 T
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