Professeur : Benjeddou Saber

Niveau : 2éme gnnée sciences 2020 -202 1

Série d’exercices : Problemes du 1 degré et problemes du 2" degré SNV
Y

Lycée pilote privé
Victor Hugo

Exercice 1
¢ et &' sont deux cercles de centres respectifs A et
B et de méme rayon [AB].

D est un point de &' tel que AD = Vx + 3 et
C est un point de £ tel que CD = vx + 1 et
(AD) L (CD) avec x € R,.

1) Calculer AC et ED en fonction de x.

2) Soit E le symétrique de A par rapport a B et
F le symétrique de A par rapport a D. .
a) Déterminer la valeur de x pour laquelle le point C soit le centre de gravité du tringle AEF.

b) Calculer dans ce cas ['aire du triangle ABC.
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Exercice 2

E Résoudre dans R les équations suivantes :

D9x2—4=@x+2)(x+1) 2)|l2x=3|-7| =6 HES_rl_y

P gt 2w ohes SH>V3xr—6=Vx+2 OVIx+l=2x+1

] e e 8) |x —3| + |[—x+ 1] =3x 9)|7x + 2| = V25x2 — 40x + 16

Exercice 3

» Résoudre dans R les inéquations suivantes :

. 2 2x—4 2 £, 1 1 x-1 1

s 1Dx+3) < 2x®—x(x+3) 2)I+x+1 x2+x20 3) A

. HIBx—1] 24 5)15—4x| <2 6)Vax +5< 2

s DVI-3x2V2 VBx—d<VxF1 DVXFI>x+:

Exercice 4
En discutant suivant les valeurs du parameétre réel m. résoudre dans R les équations suivantes :

D3m+1)x+4=2x+5(m+1)

x—-2m x+m mx

x+1 x  x%+x

H|m-Dx+5=x-3

2)
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Exercice 5

En discutant suivant les valeurs du parametre réel m, résoudre dans R les inéquations suivantes :
Dx—(m+3)x=2x+5
2)2(x+m)—(m—1)* <3 +mx

x+m 6x+m mx+2
k) JeRaL >
2 3 6

Exercice 6

+ Résoudre dans R les équations suivantes :
¢ Dx?-5x+14=0 2)5x2 +6x+1=0 3)2x2 —5x—=2=0
¢ HxP+6x+9=0 5)3x2+4x+2=0 6) x>+ (V3-1)x=Vv3=0

Nx2+V2x—4=0 8)x*+(V2—-V5)x—vV10=0 Nx*—(2+V3)x+2V3=0
Soit m € R* et I'équation (E) : mx? + 7x + % = 0 d"inconnue x.
1) Montrer que, pour tout m € R", I'équation (E) admet deux solutions distinctes x’ et x".
Sans calculer x" et x" :
2) Justifier que x" et x" sont de méme signe.
3) Montrer que si m > 0, alors x’ et x" sont strictement négatifs.

4) Déterminer la valeur de m pour que x' + x" = 14 puis trouver dans ce cas x'x".

Exercice 8

Soit I"équation (E) : x2 + (m — 2)x — m? = 0 ol m est un paramétre réel.
1) Sans calculer le discriminant A montrer que, pour tout réel m. I’équation (E) admet deux racines
distinctes x” et x" et différentes a 1.

2) Sans calculer le discriminant A, calculer les expressions suivantes :

2 2 x'+2 . x"+2 42 . x"+2
A= +— : B=—+ s =

x'-1 " x"-1 x'-1 x"-1

x"=1 = xr=1
3) Notons S = x' +x"et P = x" - x".
Montrer I’équivalence : B = C équivaut 3 §% — 4P = 0.

4) Existe-il des réels m pour lesquels x" et x" sont inverses ?

Exercice 9
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E Déterminer tous les couples (x,y) de réels dans chacun des cas suivants :

E - 2 _ 2 X+ y= 1

. ”{x+_yl 3 2.}{x _3; 15 3)[1 i 1

. = A= £y

. 1001
. x+y=-2 + =1 x3+3’3=T
: }{xz—x‘y+}’2 =13 i el & 5

. xy =1 =
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Exercice 10

« Résoudre dans R les équations suivantes :

* Dxd-x—-6=0 ) VXZ+1=|2x +1] HVIx+1+VI0—x=5
. 10x%+3x-2 _ 2 _ . x+1)? x+1Y _

5 4)m+1—0 5)3x 2|lx|—1=0 6)3(;:) —2(;:- =1

Exercice 11
Soit I'équation (E) : x* = 3x3 + 2x2 - 3x+ 1= 0.
1) Vérifier que 0 n’est pas une solution de (E).

2) Montrer que si a est une solution de (E), alors i est une solution de (E).

3) Montrer que I’équation (E) est équivalente a I’équation (E") : x? — 3x + xiz - ; +2=0.

2
4) a) Développer (x + %) .

b) Résoudre alors 1’équation (E’) dans R.

Exercice 12

x+1 x2-2x-3

+ Résoudre dans R les inéquations suivantes :

¢ D5x*+2x—-3<0 2)—2x*+17x—21=0 N(x2—x—-2)(2x*+3x-5)<0
¢ 3 ~— 3x%+x—4 3x-5 _ x-2

4 |2x% — x| < |6x — 3| S)X—Z_M_4 <0 6) s < —

e VXZ+1>x+2 9) |x? — x| < 2Vx —1

Exercice 13

1) Vérifier que, pour tout réel x, 4x* + 9x? — x — 6 = (x + 2)(4x? + x — 3).

2) Résoudre dans R I'inéquation 4x® + 9x% — x — 6 > 0.

3) En déduire alors la résolution dans R de I'inéquation V4x3 + 9x2 —x — 6 < x + 2.

Exercice 14

On donne le tableau de signe d’un trindme P(x) = ax? + bx + ¢ avec a # 0.

£

|- -3 4 it
P(z) =az’ + bz +c e 4) - (‘l’) +

1) Déterminer le signe de chacun des réels a, b et c.

2) Résoudre dans R I"équation P(|x|) = 0.

P(x)
x2+42x-8

3) Résoudre dans R I’inéquation < 0.
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Matiere : Mathématiques Niveau : 2eme Sc, Durée :2 heures Prof : E.Amir
Info

Problemes du premier et du
second degre

Rappel : Equations du premier degré

e Une équation du premier degré est de laformeax+ b =0oua# 0

b
e Lasolutionest x = ——
a

Meéthode de résolution :

— Isoler I'inconnue en déplacant les termes d’un c6té a ["autre du signe égal
— Changer le signe d’un terme lorsqu’on le déplace d’un coté a 'autre

— Diviser par le coefficient de I'inconnue pour obtenir la solution

Exemple:2x+6=0=2x=-6=x= -3

Pour les exercices : Diviser les termes entre la partie gauche et droite du signe égal

Rappel - Equ ations du second degré

Forme générale et discriminant : Signe du trindome et factorisation :
e Une équation du second degré est de la forme o Si A > 0:ax? 4+ bx + ¢ = a(x — x;)(x — x3)
ax?+bx+c=0otua#0 )2

e Si A H:ax2+bx+c:a(x—xu
Le discriminant est A = b2 — 4ac

e Signe du frindme :

e Si A > 0 :deux solutions réelles distinctes
— p— — Si A < 0 :signe de a pour tout x
:«:—_b_‘&x—_b—kA \'Ar:'gdp
1= N ; 2 = % T : signe de a pour tout x # Xg
b — S1 A > 0 : signe de —a entre les racines,
e 51 /A — 0 :une solution double xg = —2— signe de a a l'extérieur
a
e Si A < 0: aucune solution réelle e Forme canonique :
o Somme et produit des racines : 5
b c 2+ bx+ . =
ax Xx+c=a||lx+— ]| ——
X1+ Xg=——, X]-X2=-— 2a 4a2
a a

Exercice 1 (10 minutes)
Résoudre les équations du premier degré suivantes :

@ 2:+5=13 ®:+

@3.’1:—7=2m+4 2

@ 1(c—3)=20+5 @ :5-2:=3:+1

Exercice 2 (10 minutes)
Résoudre les équations suivantes :
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Exercice 3 (25 minutes)

Résoudre dans R les inéquations suivantes :

: 2r—4 -
.(r+3)2- r3 _2:1?2—3?(.:':-%3)

1 1 1
S >0
°m+$+1 2+z =

z—1 1
o :r—|—1<:r2—1
@ 3:-1>4
® 54 <2

® /i+r5<2
e \.-"'1—3{{,'2\/5
@ i<zl

1
s V:L‘+1>.T+§

Exercice 4 (20 minutes)

Résoudre dans R les équations suivantes :

@ 2-5:+14=0
@ 5:’+62+1=0
@ 2:2-5:-2=0
@ °+6:+9=0
@ 3:°+42+2=0

® 2+(V3-1)z2-v3=0
@ 2+v2x—4=0

® 2+ (V2-VB)z - V10 =0
@ -2+v3z2+2v3=0

Exercice 5 (25 minutes)

Résoudre dans R les inéquations suivantes :

@ 5:2+2:-3<0

@ 2°+172-21>0

@ - z-2)(22°+32-5)<0
@ 2:° - x| < |62 -3

322 4z —4
—— <0
® 22 —3x—4

3x—35 T —2
® S oL
r—2 3r—5
x4+ 2 3r—1
@ 3 =
x+1 22— 22 —3

@ Vvai4+l>a+2
e |22 —z| < 2z —1

. Vérifier que, pour tout réel z, 4z* + 92* — 2 — 6 = (x + 2)(4a® + = — 3).
e Résoudre dans R I'inéquation 4z° + 92 — 2 — 6 > 0.
o En déduire alors la résolution dans R de I'inéquation /423 + 922 — 2 — 6 < - + 2.
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Exercice 7 (12 minutes)

x =

On donne le tableau de signe d'un trindme P(x) = az” + ba: + ¢ avec a # 0.

Plrx)=azx*+br+c

0 Déterminer le signe de chacun des réels a.bet c.

e Résoudre dans R I'équation P(|x|) > 0.
P(s)

—_— < .
24 2¢ —8 =

° Résoudre dans R I'inéquation

—3 | +2K

Exercice 8 (20 minutes)

. Résoudre dans R : 2 — 52+ 6 =0
@ soit f(z) =2® — 62®+ 112 -6

B Vérifier que f(x) = (« — 1)(2? — 5z + 6)

BB Résoudre dans R : 2% — 622 + 112 — 6 > 0
@ Soit g(z) = a* —52? +4

. Factoriser #* — 5t + 4

BB En déduire que g(z) = (2* — 1)(2? — 4)
@ soit h(z) = f(z)

g9(z)
. Déterminer le domaine D de définition de /i

z—3
Montr toutzde D : h(zx) = ————
B} Montrer que pour tout z de () T30
l8 Résoudre dans R : h(z) > 1
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