EXERCICES

Exercice N°1 :

Au cours d'une séance de travaux pratique, on étudie la variation de la tension aux bornes d’un
moteur en fonction de 'intensité du courant qui le traverse et on représente sa caractéristique
linéarisée intensité-tension. Figure-1-.
1°/ Représenter le montage nécessaire pour cette expérience et donner le nom de chaque dipdle.
2°/
a- Déterminer graphiguement I'éguation de la courbe U=f(I).
b- Déterminer la valeur de la fcem E’ et la résistance AU(V)
interne r’ du moteur.
3°/ Le moteur consomme une puissance électrique
P=2,2W lorsqu’il est parcouru par une intensité I =400mA.
a- Calculer la puissance utile du moteur.
b- A quoi sert cette puissance?
c- Comparer la puissance utile a la puissance
électrique consommeée par le moteur.
Expliquer cette différence.
d- Calculer le rendement du moteur.

Exercice N°2 : _ Figure-1-

Une étude expérimentale a montré que la caractéristique intensité-tension Un=f(I) d'un moteur (M)
est une droite qui passe par les deux points A et Btel que A(0 A; 1V) et B (0,4 A ; 3V).
1°/

a- Déterminer les grandeurs caractéristiques, E’ et r', du moteur.

b- Déduire la loi d'Ohm pour ce moteur.

2°/ Calculer lintensité du courant électrique traversant le moteur lorsque:

a- Uy = 0,75V.

b- Uy = 2V.
3°/ Le moteur (M) et un résistor de résistance R=10Q sont branchés aux bornes d'un genorateur
délivrant une tension constante Ug =12 V.

a-Calculer, dans chacun des circuits de la figure -2-, l'intensité du courant électrique qui traverse

chaque dipdle.

Figure -2-

M R €% g . Q\.\e
Circuit-a- Circuit-b- ?“ ?‘

b- Refaire le calcul de l'intensité du courant électrique traversant les dipdles si le moteur est bloqué.
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Exercice N°3 :

Un moteur électrique de f.c.e.m E' et de résistance interne r'= 4Q) fonctionne normalement sous une
tension électrique Uy=120V et consomme une puissance électrique Py = 480w.
1°/ Calculer, lorsque le moteur est en fonctionnement normal :
a- L'intensité du courant électrique qui parcourt le moteur.
b- La force contre électromotrice, E', du moteur.
c- La puissance utile et la puissance dissipée par effet Joule dans le moteur.
d- Le rendement du moteur
Figure -3-
2°/ Pour faire fonctionner ce moteur normalement c'est-a-dire dans les [
conditions de la 1*°question, on réalise le circuit de la figure -3- dans le quel: |'*
G : est un générateur débitant une tension Ug = 200V
R et R': deux résistors de résistances respectives R=10Q et R' inconnue.
a- Déterminer l'intensité du courant électrique traversant chaque dipdle.
b- En déduire |2 valeur de la résistance R'. /Fh;\ R:
c- Calculer La puissance électrique totale fournie par le générateur. U

IS

Exercice N°4 :

Un électrolyseur est parcouru par un courant électrique d'intensité, 1, transforme pendant une durée
At =1mn.
- Une énergie électrique & . = 60 J pour provoquer les réactions chimiques.
- Une puissance électrique en chaleur Py, = 40 w.

1°/ Calculer le rendement de cet électrolyseur.
2°] Sachant que I = 2A, Déterminer alors, la résistance interne et la f.c.e.m de ['électrolyseur.
3°/ Déduire la tension électrique positive Uy.

Exercice N°5 :

Un moteur électrique de résistance interne r' et de f.c.e.m. E'.
Lorsque le moteur est traversé par un courant électrique d'intensité 1,=0,2A |a tension a ses bornes
vaut U;=11V.

Lorsqu'il est traversé par un courant électrique d'intensité I ,=0,5A la tension a ses bornes vaut
U,=12,5V.

1°/ Déterminer les grandeurs, r’ et E’, caractérisant ce moteur. e
2°/ Ce moteur est branché en série avec un générateur débitant une tension U. . Q‘"
Le rendement du moteur est R =50%. \15\
a- Déterminer la tension électrique U. ?\\ .3

b- Déduire l'intensité du courant électrique qui circule dans le circuit.
c- Que devient le rendement du moteur s'il est bloqué. Déduire, dans ce cas, l'intensité du courant
électrique traversant le moteur.
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CORRECTION

Exercice N°1 :

I
1 5 :
lG A : Amperemetre.

A M : Moteur.
V : Voltmétre.

v G : Générateur.
Rh Rh : Rhéostat.

21
a- La caractéristique U=f(I) est une droite qui ne passe pas par I'origine d’équation U=a.l +b.

0,5-0,1
*b : L'ordonnée a l'origine : b= 3,5 V alors U= 3,5+5.1
b-E'=b=35Vetr=a=5Q.
3%
a- Pu[igeﬁ E‘. 1. AN : Pu!ile= 3,5)(0,4 = 1,4 W.
b- Puissance mécanique.

* a : Coefficient directeur de la caractéristique : a= =50

c- P > Py alors la différence entre P et Py, résulte a la perte de puissance sous forme de chaleur.

P, 1,4
d- Rendement =-—%‘i AN : Rendement = = = 0,636 = 63,6%.

*

Exercice N°2 :

19/ AN

ae B iWiotri=s ——L B3, -Q\)e'
0,4-0 q5\
b- U=E'+r'.lalors U=1+5.1 ' ?“ Dx
2°f

a- Uy = 0,75V < E’ alors le moteur ne fonctionne pas (I= 0A).

-E -1
b- Uy = 2V > E’: le moteur fonctionne alors U=E’'+ r.1d'ou I = o — AN :I= 2—5+ =0,2 A.
r
37
a-
I i Figure -2- } =
\rl
I > R
+ I
I
Circuit-a- " Circuit-b-

3/5



U, E

* Circuit-a- Ug=Uy + Ug alors Ug=( E'+ r'.I) + R. L alors Ug=E’ + (R +r’) alors [ = i
=
AN:I= 1—2-_—1=0.7’3A.
10+5
12

* Circuit-b- Ug=Ugr= R. I, alors I1=U—; AN : I1=E= 1,2 A et Ug=Uy= E’ +r'. I alors

— E' ' Y
Ip= UG AN : Ig= 1 !

- - =22AparsuiteI=11+,=12+22=34A.

r

b- Le moteur est bloqué alors E’=0V.

U
* Circuit-a- Ug=Uy + Ug alors Ug=( 0+ r'.I) + R. I alors Ug= I(R +r) alors I = R-f -
”

12-0
10+5

AN I =

=0,8 A.

* Circuit-b- Ug=Ug= R. I, alors quU—; AN IF%: 1,2 A et Ug=Uy= 0 +r'. Ioalors

I= Yo I_O AN : L= me) =24 Aparsuite =L+ L. AN:I1=1,2+2,4=36A.
v .
Exercice N°3 : 0‘3 ““
: ()
1/ “\16

P

a-Py=Uw. I alors I = . AN: sz—gg =4 A, ? 6
()% 120

b- Uy=E'+r'.1 alors E'=Uy-r'.I. AN : E'=120 - 4x4= 104 V.

Cc- Putile= E.I1.AN: Pufjle =104x4 =416 w et PTharmique =Py - Puliie- AN : PThermique =480—-416 =64 w.

P
d- Rendement =L;’*— AN : Rendement = g;—g = 0,866 = 86,6%.

2°/
a- I
J U, —-F 120-104
l *Uy=E'+r.J alors : I, = —X% — AN ———= 4 A.
r
Al
&/ 120
* Uu=Ur = R. L, alors 12=—R§"— AN : 12=W= 12A
A Rl
L\ M *l= L+ 1, AN:I=4 + 12 = 16 A.
» R '
I

b- Ug= Uy + Ug alors Ug = Ug - Uy. AN : Ug =200 — 120 =80V or Ug = R'. I alors

R':-—".AN:H'=@=5Q.
16

c- PTolale fournie par G = UG- L. AN: P'l'otala fournie gar @ = 200x 1 6 '3200 w.
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Exercice N°4 :

P 60
1°/ Rendement = —“- or P e = % . AN : Py =a = 1w et P reque = Putie + Prhemique-

recue

AN : Precue = 1 +40 =41w par suite Rendement = —1—~ =0,024 = 2,4%.
£ - 1+40

P ermigue 40 P .
20, 2 PThQrmique,= l". 12 alors I"= _’H}Tq C AN 5 f’= ? = 109 et ij[g= E’- I a|OTS E’= J}Ide
AN:E'= é: 0,5V.
3° Uy=E’+r’.I. AN : Uy= 0,5 + 10x2 = 20,5V.
Exercice N°5 :
125-11 .
1°/ ¥ =——— =5Q et U=E+r'lalors E’=U - r.1, si U=U;= 11V et 1= ,=0,2A alors E'= 11 - 5x0,2=10V.
i i
' E' 10
a- Rendement =§- alors U= ———— . AN : U=—=20V. "‘4
U Re ndement 0,5 \)G
, U-E  20-10 O
b- U=E'+r'.Ialors : 1= AN:I= =2 A. “\]
T' 5 ? 6
El
c- Le moteur est bloqué alors E'=0V alors Rendement =-EJ— =i

U=r.T alors I’=£‘ AN :T'= ? =4A.
r
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