EXERCICES

Exercice N°1 :

Un conducteur ohmique de résistance R est parcouru par un courant d'intensité I = 0,2A lorsqu'il est
soumis a une tension U = 10V. :
1°/

a- Calculer la résistance R.

b- En utilisant le tableau du code des couleurs des résistances déterminer les couleurs des anneaux

représentés sur le conducteur a 5% prés.
c- On considére les caractéristiques suivantes :

tuvy fuwy 4

Courbe -1- Courbe -2- Courbe -3-

I(A) I(A) uy)

- La quelle des courbes correspond au conducteur ohmique? Justifier.
- A quel dipdle correspond chacune des 2 autres courbes.

2°/ ~

a- Calculer la puissance électrique dissipée par effet Joule par le conducteur ohmique lorsqu'il est

soumis a une tension Uy = 200 V.
b- Déduire, en J,en Wh et en kWh, I'énergie électrique transformée en chaleur pendant 10 minutes.

Exercice N°2 : ‘
A

On donne la caractéristique intensité tension d'un dipéle D.
1°/ Schématiser le montage ayant permis de tracer cette caractéristique. 40 t
2°/ Ce dipdle est-il linéaire ou non? Actif ou passif? Justifier la réponse.
3°/ Le dipble D se comporte de la méme fagon quand le courant le traverse

P 1A
1 L

dans un sens ou dans I'autre. Que peut-on dire de ce dipble? Donner son nom.
6

. 0|
4°/ Déterminer graphiquement la valeur de la grandeur physique qui caractérise ce dipole.

5°/ Quelle est I'intensité du courant traversant ce dipdle si on impose a ses bornes une tension U= 100V.
6°/ Calculer la puissance dissipée par ce dipdle pour U=100V.

Exercice N°3 :

Ondonne: R;=50Q; R,=100Q, R;=200Q.

1°/ Déterminer la résistance équivalente de chacune des associations suivantes :
a- b-

Rz

R R
— Ry ——%
Ry [_ = _:I
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Hi Ha Ra
. R: *
2°/
a- Calculer les résistances R, , R, et R (des conducteurs ohmiques dans les 2 cas suivants :
a- az- R )
n
® . 1=0,8A
I_L R. Rn Rc I | —_—— Ua:QV Hc
- % 4 -
U,=50V Up=100V  U=100V Ry > Ry Ue=15V
1'=0,3A

b- Calculer, par 2 méthodes, la résistance équivalente a chacune des deux associations.

Exercice N° 4 : P | N

On considére le circuit électrique suivant :
Les résistors sont de résistance Ry= 10 Q, R,=15Q et R. R Q)
1°/ :

a- Calculer la résistance équivalente Rag.

b- Sachant que le voltmétre (V4) indique la tension U=4,5V, calculer

lintensité du courant électrique, 1, indiquée par 'ampéremetre (A).

c- Déduire l'intensité du courant qui traverse le résistor R. Justifier.

2°/ Le voltmétre (V;) indique la tension électrique U'= 7,5V.
Calculer la tension Upy aux bornes du générateur G.

3°/ Determiner les intensités I, et [, qui traversent respectivement les dipbles R; et R,.

4°/ On veut remplacer les résistors Ry, Rz et R par un résistor équivalent, calculer sa résistance Rpsg.
Déduire R.

Exercice N° 5 :

On considére le circuit électrique indiqué par la figure -1-, formé par un générateur G, un
amperemeétre, un voltmetre et des dipdles résistors. Le voltmetre indique Uyy =15V et 'ampéremetre
indique I = 0,75A.
1°/ Déterminer la valeur de Rww, 1a résistance du résistor équivalent au dipdle MN.
2°/ Refaire le schéma du circuit sur votre copie en remplagant le dip6le MN par le résistor équivalent.
3°/ Sachant que les trois résistors placés entre M et N sont identiques et de résistance R.

a- Exprimer la résistance équivalente Ryy en fonction de R.

b- Calculer la valeur de la résistance R.

c- Calculer les valeurs des intensités I, et I (indiquées sur le circulit).
4°/ On donne la caractéristique Upn=f (I) du résistor équivalent au dipdle PN. Figure -2-.
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a- Déterminer graphiquement la valeur de Repy.

b- Déduire la valeur de Ro.
5°/ Vérifier les résultats de la question 4°/a- en appliquant la loi d’Ohm sachant que la tension Upy=21V.

Exercice N°6 : N ¢
M{ Rhéostat r—
On consideére le circuit suivant formé de : +
* R, : résistor de résistance R, = 200Q. (¢)

* Rhéostat de résistance totale R = 2 kQ.
* Générateur (G) maintenant une tension constante Uy = 110V.
1°/ Calculer les valeurs de l'intensité du courant électrique dans le
circuit lorsqu’on place le curseur (c) successivement en M et en N. Ry
2°/ On désigne par, r, la résistance du rhéostat pour une position quelconque du curseur (c).
a- Etablir I'expression de l'intensité du courant électrique, I, dans le circuit en fonction de Ry, r et U.
b- Comment varie l'intensité 1 en fonction de r?
c- Sachant que I'énergie électrique dissipée par effet Joule dans le circuit pendant 24min est &=5Wh.

¢= Calculer l'intensité du courant électrique dans le circuit.
c,- Déduire la résistance r.

Exercice N° 7 :

On consideére les fils en cuivre (f) et (f)) de méme longueur et de résistantes respectives R=60Q et R,.

1°/ On établit une tension U;=12V aux bornes de (f4).
a- Calculer l'intensité, 1y, du courant dans ce fil.
b- Calculer, en Joule et en Wattheure, I'énergie électrique consommée par ce fil chaque minute.

2°/ On établit la méme tension aux bornes de (f,). On obtient un courant d'intensité I><I;.
Comparer les sections des deux fils. Expliquer.
3°/ On associe les deux fils pour fabriquer un résistor (D) de résistance R.

On donne sur la figure -1- les caractéristiques des dipdles (f;) et (D).
Les fils (f,) et (f.) sont ils montés en série ou en paralligle? Justifier. Déterminer R et déduire R,.

4°/ L'association de la figure -2-est équivalente a un résistor de résistance Ry =36 Q.

Retrouver la valeur de R,.
u(v)
Figure -2- ‘ R 1 R ‘
R,

D‘z 'r==‘

12
Figure -1-
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CORRECTION

Exercice N°1 :

1°/
10

a- D'apres la loi d’'Ohm relative a un conducteur ohmique : U=R.I alors R=-y[— . AN : R=—O—2=SOQ.

b-

oo »

Vert Noir Noir Doré

c- La courbe -2- correspond au conducteur ohmique car elle est une droite qui passe par l'origine.

La courbe -1- correspond a une lampe.
La courbe -3- correspond a une diode.
2°/

200?

e
a P, =20 an: B, =22 _goow.
R 50

b- E,, =P, .At.AN : E, =800x10x60=4,8.10°J.

4,8.10°

EnWh : B, =—22-"-= 133,33 Wh.

En kWh : E,, =0,133kWh.

G
Exercice N°2 :
Rhéostat |‘-
1°/

D

2°/ Le dipble (D) est un dipdle linéaire car sa caractéristique U=f(I) est une droite.
Le dipdle (D) est un dipdle passif car sa caractéristique U=f(I) passe par l'origine.
3°/ Le dipble (D) est symétrique. Un tel dipdle linéaire, symétrique et passif est un dipble résistor.

- 4
4°/ R = Coefficient directeur de la caractéristique U=f(I) d'ou R = Mﬁ"- AN:R= ... = 250Q.
I, -1, 0,16
; . ; ’ U 100
5°/ D'aprés la loi d'Ohm relative & un dipéle résistor : U=R.I alors I=E- .AN: I=ﬁ= 0,4A.

6°/P=U.l. AN:P=100x0,4 =40W.
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Exercice N°3 :

19/
o R=f + 5228 ayopongy JOEID  jeen
R+ 100 + 200
b R S BIERy g, p GOVIIREN o0 0n
(R +R,)+R, (50+100) +200

oo Fle By e Bt BIXRy g o5, SOOHSOONIO0 ey

2R, +R,

200+ 200

a-R=BIRIXR +R) 0. R=—1—;9=7SQ.

2(R +R,)
2°/
a-
ar- R, =-£-]—4-. AN : Ra=@—=25£2.
1 2
Rb=ﬂ AN : Rb=1%9=509.
I{.—ﬂ AN : RC=E)-(-}—=SOQ.
I 2
U " 1 L] 9
a RH=I—:. Avec I"=I~-]'AN:1"=0,8-0,3=05A. AN: Ra=-0—5=18§2.
D'apres la loi de maille : U, =2Up=2.Rs. I' doll Ry= —%. AN: Ry = =150
P = S 7 2x0,3
Rc=g—f. AN: R =1—5—=18,75$2.
I 0,8
b-
a;- 1°° méthode : R=R.+ Ry + R.. AN: R =25+50+50=125Q.
2ime méthode : R=£=£E?LU°. s R R ot
az~ 1°° méthode : R=M+Rf. AN : R=M+18,75=3OQ.
. 4 +30
2™ méthode : R:%:Uﬂ';uf. AN : R=9+15=3OQ.
Exercice N°4 :
1°/
R
: 23
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.AN: I:%: 0,75A.

b- U=Rag.I alors I=
AR
c- Ras et R sont montés en série donc ils sont traversées par le méme courant électrique I = 0,75A
2°/ D'aprés la loi de maille : Upy =U + U'. AN : Upn = 4,5 + 7,5 = 12V.

3°/ U = R.l; alors l,:E . AN : I,=%§»=O,45A.
4,5

U=Rzlzalors [,=— . AN: 12=E= 0,3A.

2

Rl
U
| U, 12

4°/ Reg = R + Rag d'ou R=RPB'R,qBaVGCHpa=-*-IE&=—.ﬁ-§=1GQ.AN!R=16—6=1OQ.

Exercice N°5 :

Vv AN iR, =2 =200

1°/ R, =
" 0,75
2°/ K
[ -
& i
P Ro . Rmn N
auj m
R x v
e i S Nt
R+2R 3
. 2 3 3
b- Puisque RMN:ER alors R =5RMN.AN: R =-£><20=3OQ.

Uy .AN: I,=;—g—=O,SA.

c- Uw = R.Iy alors I, =

Uwn = 2R.1, alors Iq=h . AN : Iz=—1£=0.25A.
* 2R 60

4°/
a- Ren = Coefficient directeur de la caractéristique Upn=f(I)

5,6-2,8 _28_ 280

~-U
d'oll Rpy = —2—4. AN: Rpy = e
e =i, " a2-00 o1
b- Rpy = Rg + Runalors Rp = Ren - Runy AN Rp=28-20=8%.
5°/
21

Upn=Ren.1 alors RPN= UPN .AN: HPN=“—g= 2802 3

»

Exercice N°6 :

U 110
1°/ Le curseur est en M : Uy = (Ri + Rgn) .In avec Rpp= R d'ol l,,=——=——=0,05A.
gi (kR i MTR+R 2200
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U, _110

Le curseur esten N : Up = (R + Ran) .Im. Avec Rpy=0. D'ol lNzTﬁz =

=0,55A.

2°/
a- D'apres la loi de maille : Up = r.I + Ry.Id'ot U = (r + Ry).I par suite I= RUO .

b- Par augmentation de r, I diminue.
c-

¢~ P = Ug.lalors I:L.
UU

D’autre part P::-—SE—. AN : P=16—0£>£-5-=12.5W.
At 24 %60
AN: [= 12 =0,1136A.
10
c-I= o alors r = E"-—R,.AN ir= s ~200=768, 3L2.
+r ! 0,1136

Exercice N°7 :

1°/
2
a- Uy = Ry.1y alors I,=yl .AN: I,=1——=0,2A.
R, 60
b- & =Uy. I.At. AN & =12x0,2x60 = 144 J.

&= ﬁ =0, 04Wh.
3600

2°/1, < I, alors le fil (f2) est moins conducteur que le fil (f;) donc R, < R,
Sachant que la résistance est inversement proportionnelle a la section donc la section du fil (f2) est

plus petite que celle du fil (fy).
3°/ Le coefficient directeur de la caractéristique U = f(1) correspondant au dipéle D est inférieur a celui

du fil (f;) alors R < R, par suite les fils (f;) et (f2) sont montés en parallele.
D’aprés la figure -1- : Pour I;,=0,2A on a Up =4V.
4

D’autre part et d’aprés la loi d'ohm : Up = R. I, alors R:%Q-. AN : R=6-E= 20Q.

1 »

i=L+—1—alors —1—=-1—~——1—d'ou Ro= el AN Ro= 20 = 30Q.

R R R, R R R —-R 60-20
4°IL=—1—+Lalors —1-=—1—~—lwdonc R, = R-Ry .AN:RU=60X36=QOQ

R, R, R R, o R -R “ 60-36

D'autre part R, = R, + R,alors R, =R,,—R AN: R, =90-60=30Q.
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