M,
Exercice N°3 :

On accole deux miroirs plans M, et M, de sorte que leurs surfaces
réfléchissantes fassent un angle de 90°.
Un rayon lumineux issu de S rencontre le miroir My en 1.
1°/ Tracer le rayon réfléchi sur M; puis sur M.
2°/ Montrer que la direction du second rayon réfléchi, S'[g est
paraliéle a celle du rayon incident SI;. é
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Un périscope est un tube équipé d'un systéme optique qui permet & un sur marin se trouvant dans
I'eau d'observer sa surface.
Dans un périscope, deux miroirs M; et My, disposés parallelement, sont inclinés de I'angle o =45° par
rapport & I'horizontale.

by

1°/ Un rayon arrive horizontalement sur M; et se réfléchit. % I
a- Tracer la normale Iy Ny au point d'incidence I;. Se
b- Quelle est la valeur de 'angle d'incidence?

c- Quelle est la valeur de I'angle de réflexion? Tracer
le rayon réfléchi.
2°/ Le rayon réfléchi en 1, arrive sur le miroir M; en L.
a- Tracer la normale I, N au point d'incidence
b- Quelle est la valeur de I'angle d'incidence ?
c- Quelle est la valeur de I'angle de réflexion ?
3°/ Montrer que le rayon réfléchi, RIz, en Iz est paralléle au rayon incident SI;.
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ExerciceN°5: = e=e—eoooeZiosd
M
1°/ On considére I'expérience représentée par la figure -1- S
a- Représenter le rayon réfracté (IR) correspondant au rayon N Figure -1-
incident (SI).
b- Calculer la valeur de I'angle & que fait (IS) avec (IR).

On donne : i; = 30°. Air

2°/
a- Déterminer I'angle de réfraction limite.
b- Compléter, en justifiant la réponse, la marche des rayons N’ Verre
lumineux dans les deux cas suivants:
1% cas : i = 30°. Figure -2-
2*™ cas : i'y = 60°. Figure -3-
On donne : Indice de réfraction du verre par rapport a l'air : n =1,5.

‘N
Figure -2- Figure -3-

Verre Verre

Air Air
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Exercice N°6 :

Un rayon lumineux (R) se propage dans le verre tombe en un point d'incidence 1 sur la surface
de séparation verre - air. Une partie de la lumiére se réfléchit et I'autre se réfracte. L'angle
d'incidence est i = 30°. L'indice de réfraction du verre par rapport a l'air est n = 1,5.

i / Air
(R) e il sy
Verre A
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b- En deduire I'angle de déviation, D, du rayon incident (R) lorsqu'il est réfracté.
c- Faire un schéma clair sur lequel on précisera les différents rayons lumineux ainsi que les angles
i, nitet D. -
2°/ Trouver la valeur de I'angle limite de réfraction A .
3°/ Trouver un encadrement de l'angle & permettant d'avoir la réfraction de la lumiére lorsque le
rayon incident (R) est horizontal comme l'indique la figure.

Exercice N°7 :

Un rayon lumineux horizontal Sl issue d'une source lumineuse ponctuelle S rencontre au point I
la surface réfléchissante d'un miroir plan (M) et incliné d'un angle @= 60° avec |'horizontal comme
l'indique la figure -1-.

Miroir (M)
1l )
a- Représenter sur la figure -1- Figure -1-
l'image S’ de la source S.
b- Quelle est la nature de I'image S'?
2°/
a- Déterminer I'angle d'incidence, iy,
du rayon SI sur le miroir.
b- Enoncer la loi de réflexion Surface de

permettant de déterminer I'angle — séparation
de réflexion, i, du rayon réfléchi I I'. air- liquide
c- Deduire 'angle de réflexion i,. _

3°/ Le rayon réfléchi, 11, traverse la
surface de séparation entre I'air et un Liquide
liquide homogeéne et transparent homogéne et
d'indice de réfraction, n, se trouvant PR
dans un cuve.

a- Déterminer l'angle d'incidence, is,
avec lequel le rayon I I' arrive au 4
point I' de la surface libre du liquide. [

b- Déterminer I'angle de réfraction, i, Cave
du rayon refracté, I'R’,dans le liquide.

A
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On donne : Indice de réfraction du liquide par rapport a P’air : n = 2.
4°/ Représenter, avec soin, sur la figure -1- tous les rayons lumineux qui apparaissent dans cette
expérience en indiquant les angles iy, iz, i3, ia etles rayons 1T etI'R’, 6
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Exercice N°8 :

Un rayon lumineux SI passe de 'air dans un milieu
transparent d’indice de réfraction n et frappe la surface de
séparation sous une incidence i;= 30°.Figure -1-a.

De l'air vers le milieu transparent, le rayon SI

subit une réflexion et une réfraction tel que I'angle de réfraction
est i, =20°.

1°/ Compléter la marche du rayon lumineux SI.

Indiquer sur le schéma 'angle de réfraction.
2°/Calculer lindice de réfraction n du milieu transparent.

Exercice N°9 :

1°/ Une source lumineuse S est placée dans un milieu transparent
d'indice de réfraction n= 1,46 envoie un rayon incident SI a la
surface de séparation avec I'air sous une incidence i, = 30°.
Figure-1-b.
a- Déterminer I'angle limite de réfraction A.
b- Montrer qu'on observe le phénoméne de réfraction.
c- Déduire I'angle de réfraction iy, au point 1, et représenter
le rayon réfracte.
2°/ La source S envoie maintenant un rayon SI’ faisant un
angle a = 40° avec la surface de séparation.
Figure-1-c.
a- Ce rayon passe t-il dans l'air ou non? Justifier.
b- Tracer la marche de ce rayon ST’ en précisant les
valeurs des angles nécessaires.

Exercice N°10 :

Un aquarium contient de I'eau sur une hauteur H= 50cm.

Un rayon lumineux incident frappe la surface de I'eau en

un point I avec un angle d'incidence iy = 30°.Figure -1-.

L'indice de réfraction de I'eau est n = 1,33.

1°/ Déterminer I'angle de réfraction io.

2°/ Tracer la marche du rayon réfracté.

3°/ Calculer la distance II' sachant que I’ est le point de contact
entre le fond de I'aquarium et le rayon réfracté.

Air

Milieu

Figures -1-a

3 Milieu
i
i Air
Figures-1-b !
1
i S
Milieu :
{ o
I
Air E
E Figures -1-c
Air
Figure -1~
Eau

4°/ On place au fond de I'aquarium une source S lumineuse ponctuelle. Soit un rayon issu de S et

réfléchit sur un miroir plan (M). Figure -2-
a- Tracer, sans faire de calcul, la marche du rayon réfléchi
et le rayon réfracté a la surface libre de I'eau.
b- Déterminer la valeur maximale, imax, de I'angle d'incidence, i,
pour avoir une réflexion totale au niveau de la surface
de I'eau.

i EEEEEEd

Figure -2-
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CORRECTION

Exercice N°1 :

2°/ '
a- A est un objet réel et A’ est une image virtuelle.
b- A est un objet virtuel et A’ est une image réelle.
c- A est un objet réel et A’ est une image virtuelle.
d- A est un objet virtuel et A’ est une image réelle.
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Exercice N°2 :

1°/ On représente I'image ,S"”, de S par rapport au miroir
puis on trace le rayon réfléchi qui semble provenir de
S" et passant par B.

Le point d'intersection, I, du rayon réfléchi avec le plan
du miroir est le point d'incidence. Le rayon incident est
le rayon qui passe par S et le point L.

2°/ Graphiquement 1S’ = 0,55x3=1,65cm
Détermination de IS’ par le calcul :
_BB' BB’

IS' IB' S'B-IS'

tgar =

5
Alors (S'B'-IS")xSS'=BB'XIS"' par suite 16,5.[S'=27 donc (S'-Tgiﬁ-l 636¢m.

Exercice N°3 :

1°/ Voir figure.

2°/ D’aprés la 2°™ loi de réflexion : is=r;
(811"\1112): i1 +ry = 2.i1.
D'autre part i =90 -r=90 -

D'aprés la 2°™ loi de réflexion : iz=rz

(ST Lo)= i +1p = 2.0 =180-2.i. ‘

Donc (SI)A1,S’) =180° d'ou (SL)//(1.S’) e
Exercice N°4 : Q

9\\‘15

a- Voir figure.
b- ;=90 - a = 45°.
c- D'apreés la 2°™ loi de réflexion iy =r) =45°. Se
2°/
a- Vair figure.
b- iy = i, = 45°,
c- D'aprés la 2°™ loi de réflexion i, =r, =45°.
3°/
(SI,) est perpendiculaire a (I41I2)
(RI) est perpendiculaire a (I112)
Alors (SI;) est paralléle a (Rl).

Exercice N°5 :

1/

" " . . _ Sing .. _ sin30
a- sini, = n.sini, alors sini, =—— AN : sini, =
n :

b- =180+ -iz.AN: 2=180+30-19,47 = 190,53°

=0,33 d'ou i, = 19,47°
. Air

Verre
2°J’a-sin/1=—1- AN : sin/1=i=0,66 d’oud =41,8°

n 1.5
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b- 1% cas :i, =30° < 4. Le rayon lumineux subit une réflexion

et une réfraction
D’aprés la 2°™ loi de réflexion iy = r; =30°.
D’aprés la 2°™ loi de réfraction :

sini, = n.sini; AN : sini, =1,5%sin30=0,75 d'ou i, =48,6°.

ofMme (pag

i, =60°> A . Le rayon lumineux subit uniquement une réflexion.

D'aprés la 2°™ loi de réflexion i,=r1,=60"

Exercice N°6 :

1

a- D’'aprés la 2°™ |oi de réflexion i = r =30°.
D'aprés la 2°™ loi de réfraction : Verre
sini'=n.sini AN :
sini'=1,5xsin30=0,75 d'ot i' =48,6°. (R)

Y

b-D=i-i AN:D=48,6-30=18,6°.
c- Voir figure

2° sin/'t:l AN : sind =

1 066
n 1,5

d'ou A =41,8°

3°/ La réfraction est possible pour tout angle i tel que 0 <i<41,8°.

D'autre part i+ =90 alors i =90 —«&
donc 0 <90—-a <£41,8° par suite 48,2° <o < 90°,

Exercice N°7 :

1°
a- Voir figure.
b- L'objet S est réel, alors I'image S’ est virtuelle.
2°/
a- i,=30.
b- Enoncé de la 2°™ loi de réfraction :
L'angle d'incidence est égale a I'angle de réflexion.
Cc- i1 = iz =30°.
3°/
a- i, =90— (i, +i,) AN:i;=90-60=30
sini,

b- siniy = n.sini, alors sini, =
1

: sin 30
AN : sini, ='“r'2 =0,25 alors i,= 14,48".

4°/ Voir figure.
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Exercice N°8 :

1°/ IR : Rayon réfléchi.
IR’ : Rayon réfracte.
2°/ D’aprés la 2°™ loi de réfraction :

Siniy=nsini; alors n= S_mf‘ AN: n= 3%1130 =1,46.
sini, sin 20
Exercice N°9 :
1°/
a- sir1/1=l AN : sin/1=l—lg:0,68 d'ou 4=43,23°.
n ,

b- Le phénomeéne de réfraction est possible pour tout angle d’incidence i < A et puisque
i, =30°=< A alors la réfraction est possible.

c- D'apres la 2°™ loi de réfraction :
sini, =n.sini, AN: sini, =1,46xsin30=0,73 d'ol i, =46,88°.  Milieu

2°/ :
a- i=90—a=>50". Puisquei > Aalors ce rayon '
lumineux ne se réfracte pas, il subit seulement une réflexion. I
b- D’aprés la 2°™ loi de réflexion i = r =50°. :
Air i
Exercice N°10 :
1°/ sini, = n.sini, alors sini, = i | '
n
AN : sinip = 3830 _ 6 376 alors i, = 22,08° Air
2°/ Voir figure. I\ Eau
H 1
3°/cosi, =£alcrs I1'= H. AN : II '=—50—— =53,%96cm. ii2
S cosi, cos22,08 1
4°/
a- Voir figure.
. 1
b- s.i1'|,3,=l AN : sinA=——=0,75 d'ou 4 =48,6°
n 1,333 0

Fmax = Imax= 90 - A AN ! imax= 41,48°. «
<N

e
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