CHAPITRE -3- li SOLUTIONS AQUEUSES D’ACIDE

EXERCICES

Exercice N°1 :

1°/ On veut préparer un volume V=0,6 L d'une solution aqueuse de chlorure d'hydrogene (HCI) de
concentration C=0,125 mol.L™.
Quel volume de chlorure d'hydrogéne gazeux faut-il dfssoudre dans l'eau pour préparer cette
solution. |
2°/ ;
a - Ecrire I'équation de dissociation ionique du chlorure d'hydrogene supposé comme électrolyte fort.
b - Le chlorure d'hydrogéne est un acide. Justifier cette information. '
¢ - A un échantillon de la solution préparée on ajoute quelques gouttes de B.B.T. Qu'observe t-on?
3°/ A un volume Vy= 10em®de la solution précédente, on ajoute un excés d'une solu‘uon de nitrate
d'argent AgNO; en exces.
a - Ecrire I'équation de la réaction qui a eu lieu.
b - Donner le nom, la couleur et la masse du précipité obtenu.
4°/ Sur un excés de carbonate de calcium CaCQ;, on verse un volume V, = 50cm® de la solution de
HCI déja préparée.
a - Ecrire I'équation de la réaction qui a eu lieu.
" b - Comment peut-on identifier le gaz dégagé? Calculer le volume du gaz dégagé par cette réaction
On donne: Volume molaire gazeux : Vy = 24 L.mol™ ; Ag =108 g.mol"; Cl = 35,5 g.mol".

Exercice N°2 :

1°/ Rappeler la définition d'un acide.
2°/ On consideére une solution aqueuse (S;) d'acide nitrique HNO; (acide fort) de concentration molairi
C,=0,4 mol.L" et de volume V,=0,1L.
a- Ecrire I'équation d'ionisation de HNO; dans l'eau.
b- Calculer la molarité des ions H;O" se trouvant dans (S,).
3°/ Ecrire 'équation de la réaction qui aura lieu si on verse un volume d'une solution d'hydroxyde de
potassium (KOH) a un échantillon de la solution (Ss).
4°/ A un volume V,=0,05L de la solution (S;), on ajoute une masse m=3g de carbonate de calcium.
a- Ecrire I'équation de la réaction qui a eu lieu.
b- Lequel des réactifs est en excés? Justifier.
c- Calculer le volume de gaz forme.
d- Déduire ie nombre de mole de réactif restant.
On donne: Volume molaire gazeux : Vi = 24 L.mol” ; M(carbonate de calcium)= 100 g.mol™.

Exercice N°3 :

On dispose d'un mélange d'une solution aqueuse d'acide nitrique (HNO3) et d'une solution
aqueuse de chlorure d'hydrogéne (HCI).
1°/ Ecrire les équations de réactions de dissociation ionique de ces deux électrolytes forts dans I'eau,
2°/ On préléve un volume V;=80 cm® du melange des deux solutions acides et on fait réagir ce volurr
avec du carbonate de calcium en excés. Le gaz formé est de volume Vo=0,6L.
a- Ecrire I'équation de la réaction qui a eu lieu.
b- Calculer le nombre de mole des ions HzO" existant.
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3°/ On préléve un deuxiéme volume de V,=80 cm® du méme mélange et on lui ajoute un exces de
solution aqueuse de nitrate d'argent. Il se forme alors un précipité qui a une masse m,=2,87g.
a- Ecrire I'équation de la réaction de précipitation.
b- Calculer le nombre de mole des ions Cl” dans ce prélevement.
4°/ Calculer les concentrations molaires des deux solutions acides utilisées, sachant que les deux
volumes mélangés sont égaux a V.
On donne: Volume molaire gazeux : Vy = 24 L.mol” ; Ag =108 g.mol"; Cl=35,5 g.mol™.

Exercice N°4 :

L’acide nitrique HNO; est un acide fort.
1°/ Ecrire 'équation d'ionisation de I'acide nitrique dans I'eau.
2°/ On dissout 4.10" mol d’acide nitrique dans I'eau pure pour préparer une solution (S) de volume
V=05 L.
a- Calculer la concentration molaire de la solution (S) obtenue.
b- Calculer la molarité des ions présents dans cette solution (S).
3°/ On fait agir un volume V;=50 cm®de la solution (S) sur du carbonate de calcium CaCOs en excés.
a- Ecrire 'équation de la réaction qui se produit.
b- Calculer la masse du carbonate de calcium CaCO; nécessaire a la réaction.
c- Aprés la réaction, on évapore & sec la solution obtenue dans la 3°™ question.
Quel résidu solide obtient-on?
On donne: Ca =40 g.mol'; C=12g.mol'et O =16 g.mol" .
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CORRECTION

ey

Exercice N°1 :

1°/ n= C.V:Yﬂ alors Vi =C.V.Vn. AN : Vi =0,125%0,6x24= 1,8 L.

w

2°/a- HC! +H0—» H40" + CI.
b- HCI est acide car il s'ionise avec formation d'ions hydroniums HzO".

c- On constate que le B.B.T vire au jaune.

3°/a- Ag" + CI'—» AQCI.
b- *On observe la formation d’'un précipité de chlorure d'argent de couleur blanc qui noircit a la lumiére.

My

" Nager =N =Nyey, = C.Vi. AN npger =0,125x0,01=125.10"° mol or Nage = alors
ApCl

Myeer= Naget. M e AN 2 m, ., =125.10°%(108 +35,5) =0,18g.

4°/a- CaCOs+ 2 HyO" + 2CI—>» CO, + Ca® + 2CI" + 3 H,0 ou plus simplement
CaCOs + 2 HyO'—» CO, + Ca®* + 3 H,0.

b- * Le dioxyde de carbone COs trouble I'eau de chaux.
n, . V
* Hi oty CYy AN : ne, =M=3,125.10'3 mol or n., =—2- alors
* 2 2 ' 2 Y Vm

Veo, = Mo, -Vm: AN &V, =8,125.10°x24= 0,075 L.

Exercice N°2 :

1°/ Un acide est un corps composé qui s'ionise dans i'eau avec formation d’ions hydroniums HzQ" .
2°/a~- HNO3 +H,0—>» Hz0" + NOjy.
b- Puisque HNO; est acide fort alors [H:O*|=C,=0,4 mol.L ™.
3°/ HsO"+NO3 + K* + OH—>2 H,0 + K" + NO',.
4°/a- CaCOs + 2 HyO" + 2NOs— CO, + Ca®" + 2NOs'+ 3 H,0 ou plus simplement

CaCOz+ 2 H,0 —» CO, + Ca2+ + 3 H,0.
m 3

b- 1, 5\, = Mimo, = C1.Vo. AN : n, omy, = 0:4%0,05 =0,02 mol et 7., , = P ST 0,03 mol.
CuC0,
L S 02 Hee R, oo Heaco. _
————-”’; e =992 5 01 mot et ——»"“T’ % = 0,03 mol alors —- ;’ b < ‘i“' " par suite

le CaCOg; est en exceés.

n
H0" ), = _ . _ _
o Ilcoz ) formé = 2 - 0701 mol or VCU: ) formé nCO; ) furné ‘/m . AN i VCO: ) foriné = 0’01 x24_0!24 L‘

n., .
e a0 )y _
d- Neuco,jrestant = Mcaco,y, ™ Meacoyyreagi OF Meaco, yrdagin = 7 =0,01 mol alors

nCﬂCO3 yrestany =0,03 -0,01=0,02 mol.
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Exercice N°3 :
|

- 1°/* HNO3 +H,0 —»H30" + NOy.
*HCI +H,0 —»H;0" + CI'.

2°

a-CaCQOz+ 2 HyO" —» CO, + Ca®* + 3 H,0.

n
HA0") Vv 0,6

b- ——%= 1y ) me @lOTS Py o0y, = 2+ Pcoy forme= 2 T/-;}—l AN: R, . =2X o 0,05 mol.
< 5

a- Ag" + CI —»AgCl.

m 2,87
b-n_.=n, 0 pm=——.AN: n _=—"——=0,02 mol.
cl AnCl) fi MAEQ cl (108+ 35,5)

° = e ) n . 0,02

4°l n__=nyu=0,02 mol. D'autre part Cy=—<L AN : C=——==0,5 mol.
1% _
By, ® Basors, P hans, d'ou Mgy B M pns “Bgee AN - o 0,05 - 0,02 = 0,03 mol.
0,03.

AN: Co=7,5.10"mol.L".

Or C,.V= 0,03 mol d'ou Co= S

Exercice N°4 :

1°/ HNO3 +H,O—»H30" + NOg'.
2°/

4.107
L =0,08 mol.L".

a-C=2_AN:C=

1% ;

'b- [H:0"]=[ NO51=C=0,08 mol.L™.
3°/

a-CaCO; + 2 HyO" + 2NOy — CO, + Ca®* + 2NOsz'+ 3 H,0 ou plus simplement
CaCOa +2 H30+—‘——'§ CO, + Caz+ + 3 H.0.

m
b- Peuc Oy Ynécessaire LT aiors m= nCdCOJ Jndcessaire * MCaC‘DJ or
CaCOy
My 00 ) x 0,0 : :
. ”3;—’0 = CZV' £ 908 - 93 _ 2.10%mol par suite m=2.10"° x (40 +12+3x16)=0,2 g.
c- Le résidu solide est le nitrate de calcium Ca(NO3)..
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