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EXERCICE N° 1: Calculer sans utiliser la calculatrice les deux expressions suivantes :

3n 28 . 2w . Gn > 5 O 5 D 5 Ok

1) §, =cos—+cos——sin——-sin—  2) §, =cos Tt cos” + cos? 2 + cos’

14 7 7 14 8 8 8 8
Correction :

31'C ZTI: 3n 4m  Tm T, 31 21 21 3n
De —t—=— ; donc:cos—=sin— et cos—=sin—
14 7 14 14 14 2 14 7 7 14

Donc:S$, —coss—n+cos~2—n~—smgzc-—sms—n—sm2—-+sm§1£—smz—n—sms—n=0 Ainsi: §,=0
14 7 i 14 7 14 7 14

3n 5m 51 31 51 , OT

T T n T 2 TT . )
2) oZ 4+ Ll — o cosE = —cos > oS’ = = OS5 = / 02 + 21 = 1t ¢ COS T = —COS - <> COS” - = Cos®
8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 8

, T , 37 , BT 5ol T 5 T 2 TT , 3T , DT » 37
S, =C08" —+ 08" —+C08" — + C0S" — =C0S" — + COS" — + COS” — + CO$” — = 2O, —+2(:os
8 8 8 8 8 8 8 8 8

x 23n
cos? cos? 2
& 8

Ainsi:
2 2 4 . 2 o
8§, =2 c03‘E+cos 2% .Or E+—31t=—7t:£; donc:cos—SK:smE@S,:z cos E+sm‘E =2 82:2
8 8 8 8 8 2 8 3 : 3 8
\._V_J
e

EXERCICE N° 2: Prouver les égalités suivantes :

6 61 2. el
l)coszx—coszy=sin£y—sirl2x 4)cos’x+sin"x=1-3sin" X-cos" X
. . tanx .
2)cos’ x+sin*x=1-2cos” x-sin’x 5)————=sinx-cosx
I1+tan™ x

3)cos* x —sin* x =1-2sin’x ) e
) 6)tan®x —sin’x = tan® x - sin’x

Correction :
Deos*x+sin’x=cos’ y+sin’y =1<>cos’x—cos’y =sin’y —sin’x  Admnsi: cos’x-cos’y =sin"y —sin’x

p g o, . 4 - z . . 5
2)cos' x+sin* x+2cos’x-sinx = (cosi x) + (sm“ x) +2cos’x-sin®x
. v Produits remarqubles
«(a+Db)* =a’+2ab+Db”

«(a—b)* =a*—2ab+b”

Produit remarquable : “2 +1)2 +2ab=(a +b)2

]

2 L & - = =
= (COS X)*(Sm X) =1 Ainsi: cos' x +sin*x=1-2cos’*x-sin’ X

; / «(a-b)-(a+b)=2a*-b*
3)cos* x—sin’ x = (0032 X + sin® x] (cos2 x —sin? x) = cos’x —sin’x “@+b)’ =a’+3a’b+3ab* + b’
N - ’ fedn?x «(a—b)* =a®-3a’b +3ab” - b*

1

=(1-sin®x)-sin” x =1-2sin’ x Ainsi: gos'x—sin'x =1 2sin’°x «@-b)-(a’ +ab+b*)=a’-b’
«(a+b)-(a*—ab+b’)=a’ +b°
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x - ” 3 _— 3 5 i . " "
4cos®x+sin®x= (cosZ x) + (smZ x) = (cosZ X + sin” x)(cos4 X —cos’ x-sin” x +sin* x)

1
, : . . , . - Ainsi:
=cos’ x+2cos” x-sin” x +sin’ x — 3sin® x - cos” x = 1 - 3sin” x - cos” x

(c::ms2 x+sin® x)2=1 COSS Xt Siﬂs b =) . 381112 X: C032 X
Deuxiéme méthode :

3
2 . g 3 g 2 .2 2 .2 . g
'{COS X+ sin X] (COS X) +SCOS X- Sln X+%COS X-sin X+(Sll1 X) =C0s X+ 3C0os X-sin X(COS X+ sin X)‘I"S]l'l X
— ——

H N — —
1

i 6 2 = n 2 : .6 6 a6 32 2 . - 6 o e, i 2
< 1=cos X+3C08 X-8IN"X+8IN" X<>Cos X+8In X=1-38in"X-Cc08" X Adjmnsi: CO0s X+sin x=1-3sln X-C0S X

tanx tan x 2 Sinx 2 . — tanx .
5) i =fanx-cos"x= +COS" X =S8INX-COSX Ainsi: ———— =8INX COSX
1+tan” x 1 COSX 1+tan"x
\‘_V_‘J 2
-1 COs X
coszx
sin” x
S & - P = 2 . -
s .., _sin®x ., sin®x-sin®x-cos’x S X‘(I—COS x) (sin’x) ., B ciud
6)tan” X —sin" x = ;SN X = = = = = 3 -SIn"X=tan" xX-sin” x
Cos” X Ccos™ X COS™ X COos” X
————
tan® x

Ainsi: fan” x —sin’ x = tan” x - sin” X

EXERCICE N° 3:

1-Soit ABC un correction triangle défini par AB=2, BC=1 et B= g . Calculer AC ;AetC
2-Soit ABC un triangle défini par BC=12, B=45° et C=105° . Déterminer I’aire du triangle ABC

Correction :
(@ D’apres le théoréme d’el-Kashi appliqué au triangle ABC on aura :
AC% = AB? + BC? — 2AB-BC-cosB <> AC? = 22 + 12 = 2x 2 xI1x cos B <> ACZ =5 — 4cos~ <> ACZ =3 > AC=+/3

L

(@ D’apres la loi de sinus appliquée au triangle ABC on aura :

sinC sinB sinA sinA sinB  sinA V9 2 6 6
2 « AC=+3
.2 B o~ Bm o ®m Tm R - A
Si A=—:A+B=—+—=—>1= 180°(A+B+C 180“_1:] Ainsi: A =— . =__30°
6 6 3 6 6  Ainsi 6
-R+]§+6=l$0°=n<:>é=n—(3.+l§)=n— R Ajnsi:(E—E—9O° .&_E_goo
6 3) 2 2 = 2
z—R=130°—(§+6)=180°—(45°+105°)=30°2
AB AC BC BC AC 12 AC
A: .—’\: A:} - 0: - 03 ‘—IZDAC IZ'\f
sinC sinB  sinA sin30°  sin45 ‘f (
2 g Ainsi §=364/2
; . 1 o A ] :
«L'aire du triangle ABC est:S=—CA-CB-sinC == x124/2 x12-§in30° =36+/2
2 2 .
, 2 A
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EXERCICE N° 4:

ABC et EFG deux triangles inscrits dan le méme
cercle C tel que BC = FG

Montrer que les deux angles BAC et EFG "
sont égaux ou Supplémentaires '

Correction

Soit R le rayon du cercle (C) . D’apres la loi de sinus appliquée au triangle ABC et EFG on aura :
AB AC BC

L] — — ZZR
sinC sinB sinA  _ BC Y6 _,p o Bo-FGesinA=sinE<> A=E ou A=n—E
. EF = EG = FG =2R sinA sinE

sinG sinF  sinE
Ainsi les deux anglesBACet EFG sont égaux ou Supplémentaires

D
la figure 1 represente un quadrilatere convexe ABCD

Montrer que 'aire du quadrilatere est :
S= %AC x BD x sino.

Figure 1
Correction B

On note:S, ; S, ; S, et S, les aires des triangles OAB ; OBC ; OCD et OAD respectivement

S, = %OAXOB xsin(t—o) = %OAXOBXSiHOL

S, = %OBXOC x sinao

1 .
(@ < : i :>S=SI+SZ+83+S4=EOBxsmoL OA+0C
SB:EOCXOstin(n—a)=EOCxOstin0L T
1 .
S, =50AX0D><SIHOL 1 oDsing| 0a+oC
L 2 \_Vq_’
\ AC
= §= L ACxsina| OB+0D |=~ACxBDxsina i = TRIGONOMETRIE
2 ) 2 o )
S CERCLE &  —ORISNTATION
COMPLEMENTAIRES E_ &~ '
insi S=—ACxBDxsina PVTHEGQgI‘t‘E IONSEaﬁ“%&DH
Ainsi . FORMULESH 2
&g
av
= —— — A A
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EXERCICE N° 5: 4.5 POINTS
ABC un triangle rectangle en A inscrit dans le demi cercle de centre O et de rayon 1 (figure 3)

;l‘.g(hj =x et Eﬁ‘é = 2x A
1-Montrer que AB=2cosXx

2-a-Justifier que sin(AOB) = sin 2x €) [
b-On appliquant la loi de sinus dans le triangle OAB ,
Montrer que sin(2x) = ABsinx [ ]
c-En déduire que sin(2x) = 2s8inxX - cosx
d~En déduire que SInX + cosx = /1 + sin(2x) o <
B O ¢ (=]
Application Figure 2
3-a- Montrer que sin—— - cos— = L Sin—— + cOs— = ﬁ
12 12 4 12 12 2
b~ Sachant que sin% =< cos% ; déduire que : cos% = M et sin—— = M 1.25

4 12 4 /
Correction

1-Le triangle ABC est rectangle en A :cos ABC = cosx = L . .. <> AB=2cosx

hypothénuse B wn
) ) ) Ainsi AB=2cosx
2-a~sin(AOB) =sin(nt — AOB) =sin(AOC) =sin2x Ainsi sin(AOB) = sin 2x

b~On appliquant la loi de sinus dans le triangle OAB :
AB OB OA AB OA 1 ; ; i mm .
— == <> ABsin x = sin 2x Ainsi sin2x = ABsinx
dwe suA  snB sin 2){ sinx  sinx
c~sin(2x) = ABsinx;Or d'aprés 1) AB = 2cosx donc:sin(2x) = 2sin x - cosx

Ainsi sin(2x)=2sinXx:cosx

R : 3 & 2
= J1+sin(2x) = \/smZ X +Cos’ X + 28inxX-Ccosx = \/(smx 1 cosx)

. 2 2
{- sSin“x+cos x=1
= [sinx + cosx|

e sin(2x)=2sinX-Ccosx

T e 8sinx >0 , , .
Or xe|0;— | <:>smx+cosx20®|smx+cosx|=smx+cosx
2 * COsX 20

& +/1+sin(2x) =sinx+cosx Ainsi SiNX+COSX =1/1+sin(2x)

Application
; 3 T " T o . T T
3~a~ On a:sin(2x)=2sinx-cosx. Pour x =—;on aura:sin(2-—)=sin—=—=2sin— - cos—
12 12 6 2 12 12
o n 1 s ST T 1
&S sin—-Cos— = — Ainsi sin—-cos—=—
12 12 4 12 12 4

On a:sinx+cosx =+/1+sin(2x). Pour x—l,on aura: sm£+cos—=1ll+sin(2-£)
12 12 12 12
1 1 \F Ainsi sin£+cosl—£
+sm— +— 12 12 2

A A
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b- \/_ nl

. i 6 .M
* On pose S=sin—+Ccos—=— et P=sin—-cos—=
12 12 2

12 4
. SZ—4P=§—4><l=E—I=£>~-O<:>sinl et |::os1 sont solutions de 1'équation : x* —Sx+P =0
4 4 2 2 12 12
ve_[1 V& V2
x;:—b—\@: 2 2.2 =2 JE_JE
-xE—Sx+P:0c>x2~—J—§x+l=O<:>< 2a 2 4 ;Or Sin—— < cos——
2 4 J_ \/_ J2 12 12
oo btVA Ty _e+2
. 2a 2 2 4
LT s
o L T s 6++2 eI 6—+2
donc:x sm12 et x ccvs12 Ainsi cos—=\/_ ‘/_ sm——=\/_ \/_
12 4 12 4

EXERCICE N°6:A et B deux points du demi cercle trigonométrique: A(cos a;sina)et
A(cosa;sina) et B(cosb;sinb)

1-a-On utilisant le théoréme d’el-Kashi ; Montrer que ‘
AB* =2-2cos(a—Db) ol EB
b-En déduire que:cos(a — b) =cosacosb + sinasinb B B |
2-Application: On écrivant — =2 — " ; déduire que : "
12 3 4 - b n
\/_ \/_ \/_ \/_ -1 cosa 0o ‘I‘ cosb 1
P W ik L SR T L L7 (—) 2-43 Figure 3
12 4 12 4
Correcﬁon

1-a-D’apreés le théoréme d’el-Kashi appliqué au triangle OAB on aura :

B =0A”’+0OB*—20A-OB-cosO < AB* =1+1-2x1x1xcos(a—b) < AB* =2—2cos(a—b)

b— e« AB*=2-2cos(a—b)= (\/(XB —XA)E +(Ys —YA)E ]" ! (cos]:)—cosa)2 +(sinb —sina)z

< AB* = cos’b—2cosb-cosa+cos’a+sin“b—2sinb-sina+sin’a
& ABY = (cc)s2 b + sin® b) +(c::)s2a+sin2 a) —2(cosa-cosb+sina-sinb)

"

v
1 1

& AB® =2 —(cosa-cosb+sina-sinb)=2—2cos(a —b) < cos(a —b) =cosa-cosb +sina -sinb
Ainsi cos(a —b)=cosa-cosb+sina-sinb

n_ 1,2 5 2 2 6 _Jorv2

2-Avvlication: €08 )—cos[E—EJ cos - cos X+ sin " - sin ™ = = =
Application: 3 4 3 4 9 4 2 2 2% 4 4 4

[\/gh@]z 1 6+(2V6x+2)+2 16-8—(2/6x2)
2| o ”

2, T . 2, T . 2, T 2, T
cos (—)+sin (—)=1<sin (—)=I-cos (—)—I-— -
12 12 16 16 -

{eorl]) B lirl) D (G o forane [N
16 16 16 4 12
» - .A]..I'I.Si<t::c».slglg_"”(E
V6 -2 T e Sin(E) = V6 -2 _ (JE_JE]- g 8-4V3 -
4 Tz oy o2 (Vez)(Ve-42) 4 fan=" =23
12

sin(%b— 0 Ainsi: sin(l} =

=2—J§ ; donc tan(%)=2—xf§

A A
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