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 Exercice 1(3,5points)

Dans le plan muni d’un repère orthonormé direct (O,U,V) on considère les points

 A , B ,C et D d’affixes respectives :

 zA = 6
2

+ 2
2

i  ; zB = - 2
2

+ 6
2

i ; zC = - 6
2

- 2
2

i  et zD = 2
2

- 6
2

i  

1)a)Ecrire sous forme exponentielle  le nombre complexe a = -2 + i2 3.

b)Déterminer sous forme algébriques les racines quatrièmes de a 

c)Donner alors la nature du quadrilatère ABCD.

2)On considère dans C l’équation ( E ) :z2 + (1 - 2i 3)z - 2 + 2i 3 = 0.

a)Vérifier que ( 1 ) est une solution de ( E ).

b)En déduire l’autre solution de ( E ).

c)Résoudre alors l’équation ( E ‘ ) :z8 + (1 - 2i 3)z4 -2 + 2i 3 = 0

Exercice 2( 6points)

1)On considère dans C l’équation  ( E ) :z2 -2z + 3
2 -i 3

2
= 0.

a)Vérifier que (2eiπ3)2
= -2 + 2i 3.

b)Résoudre dans C l’équation  ( E ) .

2)Soit θ un réel de ]0 ;π[ , on considère dans C l’équation (Eθ) :  

 z2 -2z - 2isin(θ)eiθ = 0.Soit z1etz2 les solutions  dans C de l’équation (Eθ).

a)Montrer que arg(z1) + arg(z2) ≡ θ - π
2[2π](sans résoudre (Eθ))

b) Vérifier que le descriminant de (Eθ) est ∆ = 4e2iθ.
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c)Résoudre dans C l’équation (Eθ) 

3) Dans le plan muni d’un repère orthonormé direct (O,U,V) on considère les points 

A , M et N d’affixes respectives :zA = 2 ; zM = 1 - eiθ et zN = 1 + eiθ  ;θ un réel de 
]0 ;π[

a)Ecrire zM et  zN sous forme exponentielle.

b)Montrer que le quadrilatère OMAN est un rectangle.

c)Déterminer l’ensemble des points M lorsque θ varie dansl'intervalle ]0 ;π[  

Exercice 3 (3,5 points)

L’espace est muni d’un repère orthonormé direct . Soit  un réel  de  

On considère les points   et  

1) a) Déterminer les composantes du vecteur  

    b) En déduire que l’aire   du triangle AMN est égale à 

2) a) Montrer que les points O , A , M  et  N ne sont pas coplanaires

    b) Montrer que le volume du tétraèdre OAMN est V=2 2
3
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Exercice 4( 7points)

A) Soit la fonction f définie sur [0,2 [par de courbe représentative  de f 

dans un repère orthonormé direct  

1) a) Étudier la dérivabilité de f à droite en 0  et interpréter graphiquement ce résultat 

    b) Montrer que f est dérivable sur  et que pour tout réel x de , 

    c) Dresser le tableau de variation de f
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2)  Montrer que f réalise une bijection de  sur un intervalle J à préciser

 B) Soit g la fonction définie  sur [0, π
2[ par g(x) = f(2sin2(x))

   1) Montrer que pour tout x de[0, π
2[, g(x) = tan⁡(x)

   2) a) Montrer que g réalise une bijection de[0, π
2[ sur 

      b) Montrer que la fonction réciproque  de g est dérivable sur 

            et que (g-1)'(x) = 1
1 + x2  pour tout rée x de  .

     3) Soit la suite définie sur IN  par 

       a) Justifier que la suite  est croissante.

       b)Montrer que 1
1 + (k + 1)2 ≤ (g-1)

'
(x) ≤ 1

1 + k2      pour tout réel x de [k;k + 1]
 avec k ∈ IN 

       c) En appliquant le théorème des inégalités des accroissements finies montrer que 

             pour tout entier k de IN, on a : 1
1 + (k + 1)2 ≤ g-1(k + 1) - g-1(k) ≤ 1

1 + k2.

       d) Déduire que pout tout entier n de IN,  on a : 1
1 + n2 + g-1(n) ≤ xn ≤ 1 + g-1(n)

       e) Déduire que la suite  est  convergente  vers un réel 
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    Bon travail


