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[ Exercice 1(3,5points) ]

Dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O,U,\_/') on considere les points

A, B,C et D d’dffixes respectives :
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1)a)Ecrire sous forme exponentielle le nombre complexe a = -2 + iZ\E.
b)Déterminer sous forme algébriques les racines quatriemes de a

c)Donner alors la nature du quadrilatere ABCD.

2)On considere dans C I'équation (E) :z% + (1 - 2i\/§)2 -2+ 23 =0.
a)Vérifier que ( 1) est une solution de ( E ).

b)En déduire I'autre solution de ( E ).

c)Résoudre alors I'équation (E*) :z8 + (1 - 2i\@)z4 242iW3=0

Exercice 2( 6points) ]

Gn considére dans C I'équation (E):2z2 -2z + g -i\g = 0. \

., 2
a)Vérifier que (2e'5) = -2 + 2i/3.

b)Résoudre dans C I'équation (E).
2)Soit © un réel de 10 :r[ , on considere dans C I'équation (gg) :

z? -2z - 2isin(B)e!® = 0-Soit z, etz, les solutions dans C de I’équation (gg).

a)Montrer que arg(z;) + arg(zz) = 0 - g[zn](sans résoudre (Eg))

\b)\/érifier que le descriminant de (gq) est A = 4¢2. /
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GRésoudre dans C I’équation (Eg) \

3) Dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O'U,\_/') on consideére les points

A, Met N d’dffixes respectives :z, =2 ; zy = 1 - el® et zy = 1 + ¢/® ;0 un réel de
10 ;ml

a)Ecrire z\, etz sous forme exponentielle.

b)Montrer que le quadrilatére OMAN est un rectangle.

- )

Exercice 3 (3.5 points)

ﬂspace est muni d’un repére orthonormé direct (0,7, f,k). Soit @ un réel de ]0,+¥[\

On considére les points A(0,0,7/2), M (a,0,0) et N(O,;,O)

1) a) Déterminer les composantes du vecteur AM UAN

: . : ) V2 4
b) En déduire que I'aire A(@) du triangle AMN est égale a g(a +;)
2) a) Montrer que les points O, A, M et N ne sont pas coplanaires

b) Montrer que le volume du tétraedre OAMN est V=2\—E

3 /

Exercice 4( 7points)

X
A) Soit la fonction f définie sur [0,2 [par £(x) =] 5 x de courbe représentative (C,) de f

dans un repére orthonormé direct (0,7, /)
1) a) Etudier la dérivabilité de f & droite en O et interpréter graphiquement ce résultat

b) Montrer que f est dérivable sur ]0,2[ et que pour tout reel x de ]0,2[ ,
1
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2) Montrer que f réalise une bijection de [0,2[ sur un intervalle J a préciser
B) Soit g la fonction définie sur [og[ par g(x) = f(2sin?(x))
1) Montrer que pour tout X de[O' g[ d(x) = tan(x)

2) a) Montrer que g réalise une bijection de

og[ sur [0,+¥]

b) Montrer que la fonction réciproque g'* de g est dérivable sur [0,+¥[

etque (g1)(x) = pour tout rée x de [0,+¥ .

1+ x2

d
3) Soit la suite (x,)définie sur IN par X, = § ——
[(:01+ k

a) Justifier que la suite (x,) est croissante.

b)Montrer que
aveck €IN

¢) En appliquant le théoreme des inégalités des accroissements finies montrer que

1 1 7
m < (g (x)=7;,z Ppourtoutréel x de [k;k + 1]

. 1
pour tout entier k de IN, on a : Tr ks 1y < g'l(k +1)- g'l(k) <

1
1 + n2

d) Déduire que pout tout entier nde IN, ona: + g'l(n) =x, =1+ g'l(n)
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Bon travail
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